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แบบสอบถามปัญหาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ในสังกดัส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 
แบบสอบถามฉบับนี้ ประกอบด้วย 3 ตอน ได้แก่ 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพผู้ตอบแบบสอบถามและการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
ตอนที่ 2 ปัญหาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะในภาพรวมเพ่ือแก้ปัญหาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพผู้ตอบแบบสอบถามและการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
ค าชี้แจง ขอให้ท่านให้ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพและการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาของท่านตรงตาม
ความจริง 

1. เพศ 
 ชาย   หญิง 

2. จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาในระดับชั้น (ตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 มัธยมศึกษาปีที่ 1  มัธยมศึกษาปีที่ 2  มัธยมศึกษาปีที่ 3 

3. ประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
 1 ปี   2 ปี   3 ปี   4 ปี   5 ปี 

4. จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาโดยยึดศาสตร์ใดเป็นหลัก (ตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 วิทยาศาสตร์    เทคโนโลยี   วิศวกรรมศาสตร์   คณิตศาสตร์ 

5. จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาโดยบูรณาการก่ีศาสตร์ (ตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 2 ศาสตร์   3 ศาสตร์   4 ศาสตร์ 

6. จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาโดยใช้รูปแบบ (ตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) 
 การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) 
 การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
 การจัดการเรียนรู้ในสถานที่ท างานหรือห้องปฏิบัติการเป็นฐาน (Workplace or lab-based 

learning) 
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือสนับสนุนการเรียนรู้ เป็นฐาน (Use of 

technology-supported learning tools) 
 การจัดกิจกรรมสะเต็มสอดแทรกไปตามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องของแต่ละรายวิชาภายในคาบเรียน 
 การจัดกิจกรรมสะเต็มไว้ในรายวิชาเลือกเสรีของกลุ่มวิชาต่างๆ 
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 การจัดกิจกรรมสะเต็มไว้ในกลุ่มกิจกรรมนอกห้องเรียนต่างๆ เช่น ชุมนุม ชมรม ค่าย 
 
ตอนที่ 2 ปัญหาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
ค าชี้แจง ขอให้ท่านตอบค าถามเกี่ยวกับปัญหาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาให้ตรงตามระดับปัญหาที่
เป็นจริง เพ่ือผู้วิจัยจะน าผลจากการตอบแบบสอบถามครั้งนี้เป็นข้อมูลในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบสะ
เต็มศึกษา ขอให้ท่านคลิ๊กท่ีช่องระดับปัญหา โดย 

ให้    5     เมื่อ  เป็นปัญหาในระดับมากท่ีสุด 
ให้    4     เมื่อ  เป็นปัญหาในระดับมาก 
ให้    3     เมื่อ  เป็นปัญหาในระดับปานกลาง 
ให้    2     เมื่อ  เป็นปัญหาในระดับน้อย 
ให้    1     เมื่อ  เป็นปัญหาในระดับน้อยที่สุด 

 
ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม ระดับปัญหา 
5 4 3 2 1 

ปัญหาในการเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
1. วิเคราะห์ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ก่อน
การออกแบบบทเรียนสะเต็มศึกษา 

     

2. ความรู้ในเนื้อหาวิชา (Content Knowledge) ที่จะน ามาใช้ในการจัดการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

     

 2.1 ความรู้วิทยาศาสตร์      
 2.2 ความรู้เทคโนโลยี      
 2.3 ความรู้วิศวกรรมศาสตร์      
 2.4 ความรู้คณิตศาสตร์      
3. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่ครอบคลุมทั้ง 3 ด้าน คือ 

ด้านความรู้ใน 4 วิชาสะเต็มศึกษา ด้านทักษะกระบวนการ และด้านเจตคติ   
     

4. ออกแบบบทเรียนสะเต็มศึกษาโดยเลือกบูรณาการบทเรียนในขอบเขตที่
แคบแต่ศึกษาอย่างละเอียด 

     

5. ออกแบบบทเรียนสะเต็มศึกษาให้มีความสอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของ
นักเรียน 

     

6. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมวางแผนการจัดการเรียนรู้หรือออกแบบ      
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม ระดับปัญหา 
5 4 3 2 1 

กิจกรรมสะเต็มศึกษา 
7. ใช้หลักการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบสะ

เต็มศึกษา 
     

8. ออกแบบการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) 

     

9. ออกแบบการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) 

     

10. จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาทุก
ครั้ง 

     

11. ได้รับการสนับสนุนด้านงบประมาณในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา      
12. ได้รับการสนับสนุนด้านสื่อและอุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศึกษา 
     

13. ได้รับการสนับสนุนด้านสถานที่ในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา      
ปัญหาในการจัดการเรียนรู้ 
1. จั ด ก าร เรี ยน รู้ ที่ น า โด ยครู แบ บ ดั้ ง เดิ ม  (Traditional, teacher led 

instruction) 
     

2. การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 

     

 2.1 ขั้นระบุปัญหา (Problem Identification)      
 2.2 ขั้น รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ ยวข้องกับปัญหา (Related 

Information Search) 
     

 2.3 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design)      
 2.4 ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development)      
 2.5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

(Testing, Evaluation and Design Improvement) 
     

 2.6 ขั้ น น า เสน อวิ ธี ก ารแก้ ปั ญ ห า ผ ลการแก้ ปั ญ ห าห รือ ชิ้ น งาน 
(Presentation) 

     

3. จั ดก าร เรี ย น รู้ ส ะ เต็ ม ศึ กษ าโดย ใช้ แน วป ฏิ บั ติ ท างวิ ท ย าศ าสตร์ 
วิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม ระดับปัญหา 
5 4 3 2 1 

 3.1 ใช้วิทยาศาสตร์ในการตั้งค าถาม (เพ่ือเข้าใจธรรมชาติ)      
 3.2 ใช้วิทยาศาสตร์ในการพัฒนาและใช้โมเดล      
 3.3 ใช้วิทยาศาสตร์ในการออกแบบและลงมือท าการค้นคว้า วิจัย ทดลอง      
 3.4 ใช้วิทยาศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูล      
 3.5 ใช้วิทยาศาสตร์ในการสร้างค าอธิบาย      
 3.6 ใช้วิทยาศาสตร์ในการใช้หลักฐานในการยืนยันแนวคิด      
 3.7 ใช้วิทยาศาสตร์ในการประเมินและสื่อสารแนวคิด      
 3.8 ใช้เทคโนโลยีเพ่ือให้ตระหนักถึงบทบาทของเทคโนโลยีต่อสังคม      
 3.9 ใช้เทคโนโลยีเพ่ือให้เรียนรู้วิธีการใช้งานเทคโนโลยีใหม่ๆ      
 3.10 ใช้เทคโนโลยีเพ่ือให้เข้าใจบทบาทของเทคโนโลยีในการพัฒนาด้าน

วิทย์ฯ และวิศวกรรม 
     

 3.11 ใช้เทคโนโลยีเพ่ือให้ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีโดยพิจารณาถึง
ผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม 

     

 3.12 ใช้วิศวกรรมศาสตร์ในการนิยามปัญหา (เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิต)      
 3.13 ใช้วิศวกรรมศาสตร์ในการพัฒนาและใช้โมเดล      
 3.14 ใช้วิศวกรรมศาสตร์ในการออกแบบและลงมือท าการค้นคว้า วิจัย 

ทดลอง 
     

 3.15 ใช้วิศวกรรมศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูล      
 3.16 ใช้วิศวกรรมศาสตร์ในการออกแบบวิธีแก้ปัญหา      
 3.17 ใช้วิศวกรรมศาสตร์ในการใช้หลักฐานในการยืนยันแนวคิด      
 3.18 ใช้วิศวกรรมศาสตร์ในการประเมินและสื่อสารแนวคิด      
 3.20 ใช้คณิตศาสตร์ในการท าความเข้าใจและพยายามแก้ปัญหา      
 3.21 ใช้คณิตศาสตร์ช่วยในการค านวณ      
 3.22 ใช้คณิตศาสตร์ในการสร้างโมเดล      
 3.23 ใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา      
 3.24 ใช้คณิตศาสตร์ให้ความส าคัญการความแม่นย า      
 3.25 ใช้คณิตศาสตร์โดยใช้ตัวเลขในการให้ความหมายหรือเหตุผล      
 3.26 ใช้คณิตศาสตร์ในการพยายามหาและใช้โครงการในการแก้ปัญหา      
 3.27 ใช้คณิตศาสตร์ในการสร้างข้อโต้แย้งและสามารถวิพากษ์การให้เหตุผล      
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม ระดับปัญหา 
5 4 3 2 1 

ของผู้อื่น 
 3.28 ใช้คณิตศาสตร์ในการมองหาและน าเสนอระเบียบวิธีในการเหตุผลซ้ าๆ      
4. การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปัญหา

เป็นฐาน (Problem-Based Learning) 
     

5. การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐาน (Project-Based Learning) 

     

6. จัดการเรียนรู้ในสถานที่ท างานหรือห้องปฏิบัติการเป็นฐาน (Workplace or 
lab-based learning) 

     

7. จัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือสนับสนุนการเรียนรู้เป็นฐาน 
(Use of technology-supported learning tools) 

     

8. จัดกิจกรรมสะเต็มสอดแทรกไปตามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องของแต่ละรายวิชา
ภายในคาบเรียน 

     

9. จัดกิจกรรมสะเต็มไว้ในรายวิชาเลือกเสรีของกลุ่มวิชาต่างๆ      
10. จัดกิจกรรมสะเต็มไว้ในกลุ่มกิจกรรมนอกห้องเรียนต่างๆ เช่น ชุมนุม ชมรม 

ค่าย 
     

11. เปิดโอกาสให้นักเรียนคิดและหาค าตอบได้อย่างอิสระและสร้างสรรค์ภายใต้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process) 

     

12. จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาหรือกิจกรรมชมรมสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมให้
นักเรียนได้ท างานเป็นทีม 

     

13. จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาหรือกิจกรรมชมรมสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมให้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ 

     

14. น าเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียนรู้หรือกิจกรรมชมรมสะเต็มศึกษาได้
อย่างเหมาะสม เช่น นักเรียนได้ใช้คอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต โทรศัพท์มือถือ ใน
การสืบค้น 

     

15. ใช้สื่อการจัดการเรียนรู้ที่เป็นสื่อของจริง เช่น พืช สัตว์       
16. ใช้สื่อการจัดการเรียนรู้ที่ เป็นสื่อเทคโนโลยี เช่น วีดิทัศน์  ภาพยนตร์ 

อินเทอร์เน็ต 
     

17. จัดท าป้ ายนิ เทศเกี่ยวกับสะเต็มหรือป้ ายนิ เทศความรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในห้องเรียนหรือนอกห้องเรียน 
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ข้อ
ที ่

ข้อค าถาม ระดับปัญหา 
5 4 3 2 1 

ปัญหาในการวัดและประเมินผล 
1. ใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลมีคุณภาพ      
2. ประเมินผลระหว่างเรียน (Formative Assessment)      
3. ประเมินผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้หรือกิจกรรมชมรมสะเต็มศึกษา

ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตั้งไว้ 
     

4. ครูให้ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) แก่นักเรียนเพื่อปรับปรุง      
5. นักเรียนได้สะท้อน (Reflect) การเรียนรู้ของตนเอง      
6. ประเมินผลด้านความรู้ใน 4 วิชาสะเต็มศึกษา ด้านทักษะกระบวนการ และ

ด้านเจตคต ิ
     

7. ใช้การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง โดยประเมินทั้งด้านความรู้และ
ทักษะกระบวนการที่นักเรียนแสดงออกขณะร่วมกิจกรรมการเรียนรู้หรือ
สร้างชิ้นงาน 

     

 
ข้อเสนอแนะในภาพรวมเพื่อแก้ปัญหาต่อไปนี้ 

1. ข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหาในการเตรียมการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……….…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหาในการจัดการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……….…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหาในการวัดและประเมินผล 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……….…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ข 

 

เอกสารประกอบการอบรมเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
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(ตัวอย่าง) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่เน้นการบูรณาการบริบทไทย ทักษะการเรียนรู้    
ทักษะในศตวรรษที่ 21 (InThai21DT) 

เรื่อง หอคอยงาช้าง 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3                 ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 
สาระการเรียนรู้ที่น ามาบูรณาการ 
วิทยาศาสตร์ 
มาตรฐาน ว 4.2   เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตัวช้ีวัดที่ ม.3/2   ทดลองและวิเคราะห์โมเมนต์ของแรง และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   
คณิตศาสตร ์
มาตรฐาน ค 2.1เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
ตัวช้ีวัดที่ ม.3/4 ใช้การคาด คะเนเกี่ยวกับการวัดในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่างเหมาะสม 
 
การงานและเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ง 2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี  ออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้ หรือวิธีการ 
ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์  เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต  สังคม   
สิ่งแวดล้อม  และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืน 
ตัวชี้วัดที่ ม.3/2 สร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยี อย่างปลอดภัย  ออกแบบโดย
ถ่ายทอดความคิด  เป็นภาพฉาย เพื่อน าไปสู่การสร้างต้นแบบ และแบบจ าลองของสิ่งของเครื่องใช้  หรือถ่ายทอด
ความคิดของวิธีการเป็นแบบจ าลองความคิดและการรายงานผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. น าความรู้เรื่องจุดศูนย์ถ่วงมาอธิบายการโค่นล้มของหอคอยจ าลองได้  
 2. คาดคะแนเกี่ยวกับการวัดในการสร้างหอคอยจ าลองที่สูงและทนต่อแรงสั่นสะเทือนได้อย่างเหมาะสม 
 3. การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้เกี่ยวกับการสร้างและทดสอบประสิทธิภาพหอคอยจ าลองได้ 
 4. สนใจกระตือรืนร้นในการท างาน 
เนื้อหา 
 - จุดศูนย์ถ่วงซึ่งคือจุดที่น้ าหนักของวัตถุทั้งก้อนผ่านไม่ว่าจะวางอยู่ในลักษณะใดก็ตาม   
 - การใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล การใช้กรรไกร เทปกาว และการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
ศาสตร์ต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์ 
 - การออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ 
ภายใต ้ เงื่อนไขที่ก าหนด การทดสอบประสิทธิภาพ การต้องเลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง (Trade off) ความ
เหมาะสม (Optimization) 
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 - การวัดความสูง 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ครูจัดกรรมการเรียนรู้ผ่านขั้นต่าง ๆ ดังนี้ 
 1) ท าความเข้าใจกับปัญหา (Empathize) 
  (1) นักเรียน อ่านข่าวแผ่นดินไหวในเนปาล และเข้าไปศึกษาในเว็บลิงค์เกี่ยวกับข่าว
สถานการณ์แผ่นดินไหวขนาด 7.9 ริกเตอร์ ที่ประเทศเนปาล ส่งผลให้หอคอยธาราฮารา ซึ่งเป็นอาคารสูง 9 
ชั้น ตั้งอยู่ในกรุงกาฐมาณฑุ ชองประเทศเนปาล ได้พังถล่มลง และมีคนติดอยู่ภายในประมาณ 400 คน  
  (2) นักเรียนอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับสาเหตุที่ท าให้ธาราฮาราทาวเวอร์ จาก
การอภิปรายนักเรียนควรระบุสาเหตุที่ท าให้หอคอยธาราฮาราถล่ม ได้แก่ แรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว 
โครงสร้างของหอคอย เป็นต้น  
  (3) ครูให้นักเรียนแสดงบทบาทสมมติเป็นวิศวกรน้อยในการออกแบบหอคอยจ าลองจาก
เส้นสปาเก็ตตี้อย่างไรให้มีความสูงที่สุดและทนต่อแรงสั่นสะเทือนที่สุด 
 2) ขั้นวิเคราะห์และสังเคราะห์เลือกข้อมูลที่เกี่ยวกับปัญหา (Define)  
  (1) นักเรียนเข้าเว็บไปศึกษาตัวอย่างหอคอยที่สูงที่สุดในโลก เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการ
ออกแบบหอคอยจ าลองจากเส้นสปาเก็ตตี้   
  (2) นักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ท างานที่ได้รับมอบหมาย : ใบกิจกรรม หอคอยงาช้าง 
ตามใบกิจกรรม โดยร่วมกันศึกษาและแบ่งบทบาทหน้าที่กันในการท ากิจกรรม 
  (3) นักเรียนท ากิจกรรมตามค าชี้แจงในใบกิจกรรม โดยให้นักเรียนส ารวจข้อมูลพื้นฐานที่ใช้ใน
การสร้างหอคอยจ าลองจากฐานข้อมูลในอินเตอร์เน็ ต หรือจากใบความรู้เรื่องจุดศูนย์ถ่วง “Center of 
gravity” ประกอบ  
  (นักเรียนเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับจุดศูนย์ถ่วง ซึ่งคือจุดที่น้ าหนักของวัตถุทั้งก้อน
ผ่าน ไม่ว่าจะวางอยู่ในลักษณะใดก็ตาม กล่าวคือการที่หอคอยไม่ล้มพังลงไป ถึงแม้จะมีการสั่นสะเทือนเหตุผล
คือจุดศูนย์ถ่วงของหอคอยไม่ได้อยู่นอกฐาน หากจุดศูนย์ถ่วงของหอคอยออกนอกฐานจะท าให้หอคอยโค่นลง
มาได)้ 

3) ขั้นน าแนวคิดมาสร้างรูปธรรม (Ideate) 
  นักเรียนออกแบบหอคอยจ าลองโดยใช้ความรู้ที่ส ารวจมา โดยมีอุปกรณ์ที่ก าหนดให้ได้แก่  
เส้นสปาเก็ตตี ้20 เส้น เทปกาว 1 ม้วน และกรรไกร  

(นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับวิศวกรรมศาสตร์ผ่านการออกแบบหอคอยจ าลองโดยใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ ภายใต้เงื่อนไขท่ีก าหนดไว้คือ หอคอยต้องมีความสูงที่สุดและทนต่อ
แรงสั่นสะเทือนที่สุด และมีข้อจ ากัดคือจ านวนเส้นสปาเก็ตตีแ้ละเทปกาวที่ครูก าหนดให้) 

4) ขั้นสร้างผลิตภัณฑ์หรือต้นแบบ (Prototype) 
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  นักเรียนลงมือสร้างหอคอยจ าลองจากแบบที่นักเรียนได้ออกแบบไว้ ในระหว่างท ากิจกรรมครู
แนะน าให้นักเรียนบันทึกข้อมูลจากการวัดความยาวโครงสร้างต่าง ๆ ของหอคอยจ าลองที่สร้างขึ้น รวมทั้ง
บันทึกการท ากิจกรรมของกลุ่มนักเรียนด้วยภาพถ่าย วีดิทัศน์ หรือภาพ Slow motion  

(- นักเรียนได้ใช้คณิตศาสตร์ในการสร้างหอคอยผ่านทางการวัดความสูงของหอคอย การนับ
จ านวนเส้นสปาเก็ตตี ้การออกแบบรูปร่างของหอคอย 

- นักเรียนได้ใช้เทคโนโลยีในการสร้างหอคอยจ าลองผ่านการสืบค้นข้อมูลในเว็บไซต์ การใช้
กรรไกร  เทปกาว และหอคอยจ าลองถือเป็นเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นจากการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และศาสตร์
ต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์) 
 5) ขั้นทดสอบแนวทางแก้ปัญหาหรือผลิตภัณฑ์ (Test) 
  (1) นักเรียนน าหอคอยจ าลองที่สร้างขึ้นมาทดสอบประสิทธิภาพบนโต๊ะที่ครูจัดให้เป็นสนาม
ประลอง โดยการให้สมาชิกในกลุ่มเขย่าโต๊ะ และสังเกตผลที่เกิดขึ้น หากหอคอยจ าลองที่สร้างข้ึนยังไม่สามารถ
ทนต่อแรงสั่นสะเทือนและยังไม่สูงกว่ากลุ่มอ่ืน นักเรียนสามารถน าหอคอยจ าลองกลับมาแก้ไขได้ 
  (2) ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าหอคอยจ าลองที่สร้างขึ้นมาวางที่โต๊ะที่ครูจัดให้เป็นสนาม
ประลอง จากนั้นครูขออาสาสมัครนักเรียนมาเขย่าโต๊ะ หากหอคอยจ าลองของกลุ่มใดโค่นก่อนถือว่าไม่ผ่าน
เกณฑ์ และหากหอคอยจ าลองยังไม่โค่นก็ให้ตัวแทนนักเรียนนักเรียนออกแรงเขย่าโต๊ะมากขึ้นจนกระทั่งเหลือ
หอคอยจ าลองจ านวนสองหรือสามกลุ่ม จากนั้นจึงเปรียบเทียบว่าหอคอยจ าลองกลุ่มใครสูงที่สุดกลุ่มนั้นถือว่า
ชนะโดยผ่านตามเกณฑ์สองข้อที่ครูก าหนด ไว้ คือ หอคอยมีความสูงที่สุดและทนต่อแรงสั่นสะเทือนที่สุด  และ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้เกี่ยวกับการสร้างและทดสอบประสิทธิภาพหอคอยจ าลองต่อหน้าชั้นเรียน 
   (จากการทดสอบประสิทธิภาพ นักเรียนพบลักษณะของการต้องเลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง 
(Trade off)  ของหอคอยจ าลอง คือ หากนักเรียนสร้างหอคอยสูงมาก โอกาสที่จุดศูนย์ถ่วงจะออกนอกฐาน
มากจึงท าให้โอกาสที่หอคอยจะโค่นมีมาก จึงจ าเป็นต้องค านึงถึงความเหมาะสม (Optimization) คือ ลดความ
สูงของหอคอยลงมาในระดับหนึ่ง เพ่ือให้ความเสี่ยงในการโค่นลดน้อยลงจึงท าให้ผ่านเกณฑ์ท้ังสองข้อ) 
อุปกรณ์และสื่อการเรียนรู้ 
 1)  เว็บไซต์ 
 2)  ข่าวธาราฮารา ทาวเวอร์ ซึ่งเป็นอาคารสูง 9 ชั้น ตั้งอยู่ในกรุงกาฐมาณฑุ ของเนปาล ได้พัง
ถล่มลงมา จากเหตุแผ่นดินไหว 7.9 มัคนติดอยู่ภายในประมาณ 400 คน เข้าถึงได้จาก http://mcot-    
web.mcot.net/fm1005/content.php?id=553b4d9ebe047070238b461f#.VcX089KUcZN 
 3) 10 อันดับหอคอยท่ีสูงท่ีสุดในโลก เข้าถึงได้จาก http://www.board.postjung.com 
 4) ใบความรู้ “จุดศูนย์ถ่วง (Center of gravity)” 
 5)  ใบกิจกรรม “หอคอยงาช้าง” 
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การประเมินผลการเรียนรู้ 

สิ่งท่ีต้องการวัด เครื่องมือที่ใช้ วิธีการวัด เกณฑ์การประเมิน 

1. การน าความรู้เรื่อง
จุดศูนย์ถ่วงมาอธิบาย
การโค่นล้มของหอคอย
จ าลองได้  

ใบกิจกรรม “หอคอย
งาช้าง” 
 

1. สังเกตการตอบ
ค าถามและการ
น าเสนอของ
นักเรียนใน
ห้องเรียน 
2. การเขียนค าตอบ
ในใบกิจกรรม  

ดี          นักเรียนสามารถน า
ความรู้เรื่องจุดศูนย์ถ่วง
มาอธิบายการโค่นล้ม
ของหอคอยจ าลองได้ 
ได้ถูกต้อง และชัดเจน 

 ปานกลาง  นักเรียนสามารถน า
ความรู้เรื่องจุดศูนย์ถ่วง
มาอธิบายการโค่นล้ม
ของหอคอยจ าลอง 

             ได้ยังไม่ถูกต้อง และไม่
ชัดเจน 

ควรปรับปรุง นักเรียนสามารถน า
ความรู้เรื่องจุดศูนย์ถ่วง
มาอธิบายการโค่นล้ม
ของหอคอยจ าลองได้ 

             ส่วนใหญ่ไม่ถูกต้องและ
ไม่ชัดเจน 

2. การสื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้เกี่ยวกับการสร้าง
และทดสอบ
ประสิทธิภาพหอคอย
จ าลองได้ 
  
  

แบบสังเกต - การอภิปรายใน
ชั้นเรียน 
- สังเกตการ
น าเสนอของ
นักเรียนผ่านการ
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้
เกี่ยวกับการสร้าง
และทดสอบ
ประสิทธิภาพ
หอคอยจ าลอง  

 

ดี           นักเรียนน าเสนอสิ่งที่ 
เรียนรู้เกี่ยวกับการสร้าง
และทดสอบ
ประสิทธิภาพหอคอย
จ าลองได้ถูกต้อง 

             และเข้าใจง่าย 
ปานกลาง นักเรียนน าเสนอสิ่งที่ 
             เรียนรู้เกี่ยวกับเก่ียวกับ

การสร้างและทดสอบ
ประสิทธิภาพหอคอย
จ าลองได้ถูกต้อง
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สิ่งท่ีต้องการวัด เครื่องมือที่ใช้ วิธีการวัด เกณฑ์การประเมิน 

บางส่วน และใช้เวลา
เล็กน้อยในการท าความ
เข้าใจ  

ควรปรับปรุง  นักเรียนน าเสนอสิ่ง 
             ที่เรียนรู้เกี่ยวกับ  
             เกี่ยวกับการสร้างและ 
             ทดสอบประสิทธิภาพ 
             หอคอยจ าลองส่วนใหญ่ 
             ไม่ถูกต้องและต้องใช้ 
             เวลานานในการท า 
             ความเข้าใจ 

3. การคาดคะแนเกี่ยว
กับการวัดในการสร้าง
หอคอยจ าลองที่สูงและทน
ต่อแรงสั่นสะเทือนได้ 

ใบกิจกรรม“หอคอย
งาช้าง” 

1. สังเกตการตอบ
ค าถามและการ
น าเสนอของ
นักเรียนใน
ห้องเรียน 
2. การเขียนค าตอบ
ในใบกิจกรรม  

ดี          นักเรียนสามารถคาดคะ
แนเกี่ยวกับการวัดใน
การสร้างหอคอยจ าลองที่
สูงและทนต่อ
แรงสั่นสะเทือนได้ถูกต้อง 
และชัดเจน 

 ปานกลาง  นักเรียนสามารถคาด
คะแนเกี่ยวกับการวัดใน
การสร้างหอคอยจ าลองที่
สูงและทนต่อ
แรงสั่นสะเทือนได้ยังไม่
ถูกต้อง และไม่ชัดเจน 

ควรปรับปรุง นักเรียนสามารถ
คาดคะแนเกี่ยวกับการ
วัดในการสร้างหอคอย
จ าลองที่สูงและทนต่อ
แรงสั่นสะเทือน 

             ส่วนใหญ่ไม่ถูกต้องและ    
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สิ่งท่ีต้องการวัด เครื่องมือที่ใช้ วิธีการวัด เกณฑ์การประเมิน 

             ไม่ชัดเจน 

4. สนใจกระตือรืนร้น
ในการท างาน 

แบบบันทึกการสังเกต
นักเรียน 

การสังเกต
พฤติกรรมการ
ท างานของนักเรียน 

 คะแนนตั้งแต่  5 – 8 ผ่าน 
         7 - 8 =  ดี 
           5 - 6 =  พอใช้ 
 คะแนนต่ ากว่า  5   ควรปรับปรุง 
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ใบความรู้ 
“จุดศูนย์ถ่วง (Center of gravity)” 

  
 จุดศูนย์ถ่วงเป็นจุดที่น้ าหนักของวัตถุท้ังก้อนผ่านไม่ว่าจะวางวัตถุอยู่ลักษณะใดก็ตาม การที่หอคอยไม่
ล้มพังลงไป ถึงแม้จะมีโครงสร้างที่เอียงอยู่ก็ตาม เหตุผลคือเส้นตั้งฉากจากจุดศูนย์ถ่วงไม่ได้อยู่นอกฐาน ดังภาพ
ด้านล่าง 
 

 
ภาพวัตถุท่ีจุดศูนย์ถ่วงอยู่ในต าแหน่งต่าง ๆ 

 
 จากภาพด้านบนวัตถุในรูป A วางอยู่ในลักษณะสมดุลย์ เพราะแนวของ CG ที่ตั้งดิ่งลงสู่พ้ืนโลก อยู่ใน
กรอบฐาน ถ้าโยกวัตถุรูป A ให้อยู่ในต าแหน่ง B มีแนวของจุดศูนย์ถ่วง CG ยังอยู่ในฐาน วัตถุจะกลับมา
ต าแหน่งเดิมตามรูป A ถ้าโยกวัตถุรูป A ให้อยู่ในต าแหน่ง C มีแนวจุดศูนย์ถ่วง CG เลยออกจากฐานวัตถุจะล้ม 
 
แหล่งข้อมูลจาก https://sites.google.com/site/cudklangkhxngwatthus/home/1-cudsunythwng, 
August 8, 20215. 
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ชื่อ.............................................นามสกุล.........................................ชั้น...................เลขที่.................... 
 

ใบกิจกรรม 
“หอคอยงาช้าง” 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนน าเส้นสปาเก็ตตี้ จ านวน 20 เส้น และสก็อตเทป 1 ม้วน มาสร้างหอคอยจ าลองให้มี
ความสูงที่สุดเท่าที่จะท าได้และทนต่อแรงสั่นสะทือน พร้อมตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. นักเรียนคิดว่าการสร้างหอคอยให้สูงและไม่โค่นล่มได้ง่าย ๆ สามารถท าได้อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
2. ท าไมหอคอยที่มีลักษณะที่แตกต่างกันจึงไม่โค่นล้มได้ง่าย ๆ  
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
3. นักเรียนคิดว่ามีแรงอะไรบ้างที่กระท าต่อหอคอย ลองเขียนแผนภาพแรงที่กระท าต่อหอคอยพอสังเขป 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………
……………….......…………………………………………………………………………………………………..………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………..………………………………… 
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4.  นักเรียนจะวาดภาพการออกแบบหอคอยของกลุ่มของนักเรียนอย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4.  ผลการทดสอบประสิทธิภาพหอคอยของกลุ่มของท่านเป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………
………………....... 
************************************************************************************************** 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน 
ชื่อผู้สังเกต ..................................................................................  วันที่ประเมิน......../......../............... 
กลุ่มสาระการเรียนรู้.......................................หน่วยการเรียนรู้..............................เรื่อง......................... 
ภาคเรียนที.่.................................ปีการศึกษา.............................ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี........./......... 
 

เลขที่ 

พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

สนใจ
กระตือรืนร้น
ในการท างาน 

ตั้งใจเรียน
และตั้งใจ
ท างานที่
ได้รับ

มอบหมาย 

รวมคะแนน 
( 8 คะแนน) 

ชื่อ-นามสกุล 1 2 3 4 1 2 3 4 
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ภาคผนวก ค 

 
แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่เน้นการบูรณาการบริบทไทย ทักษะการเรียนรู้    
ทักษะในศตวรรษที่ 21 (InThai21DT) 

 
หน่วยการเรียนรู้…………………….………………….แผนการจัดการเรียนรู้…………………………………………..…………
กลุ่มสาระการเรียนรู้…………..…………………….…………….เวลา………………...…คาบ    ชั้น………………..….…..…..
วิชา………………………….………………………………..…… ภาคเรียนที่………………..…. ปีการศึกษา…………………….. 
 
ค าชี้แจง โปรดเขียนเครื่องหมาย √ ลงในช่องระดับการประเมินที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 
ระดับการประเมิน 5 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มากที่สุด 

4 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มาก 
3 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม ปานกลาง 
2 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม น้อย 
1 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม น้อยที่สุด 

 
รายการประเมิน ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1. สอดคล้องกับตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) 

     

2. ความรู้ ในเนื้อหาวิชา (Content Knowledge) ที่น ามาใช้ในการ
จั ด ก าร เรี ย น รู้ แ บ บ ส ะ เต็ ม ศึ กษ า  (วิ ท ย าศ าส ตร์  เท ค โน โล ยี 
วิศวกรรมศาสตร์ คณิตศาสตร์) 

     

3. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่ครอบคลุมทั้ง 3 
ด้าน คือ ด้านความรู้ใน 4 วิชาสะเต็มศึกษา ด้านทักษะกระบวนการ 
และด้านเจตคต ิ

     

4. กิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการบริบทไทย เช่น สังคมเกษตรกรรม 
ประเทศไทย 4.0 ที่เน้นการสร้างนวัตกรรม การสร้างความยั่งยืน และมี
การใช้เทคโนโลยีมากขึ้น เป็นต้น 

     

5. กิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการทักษะการเรียนรู้       
5.1 การอ่าน       
5.2 การเขียน       
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รายการประเมิน ระดับการประเมิน 
5 4 3 2 1 

5.3 การฟัง       
5.4 การพูด      
6. กิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการทักษะแห่งศตวรรษที่ 21       
6.1 ด้ านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (critical 
thinking and problem solving) 

     

6.2 ด้านการสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ (communications, 
information, and media literacy) 

     

6.3 ด้ า น ค ว า ม ร่ ว ม มื อ  ก า ร ท า ง า น เป็ น ที ม แ ล ะ ภ า ว ะ ผู้ น า 
(collaboration, teamwork and leadership) 

     

6.4 ด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรม (creativity and innovation)      
6.5 ด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
(computing and ICT literacy) 

     

6.6 ด้านการท างาน การเรียนรู้  และการพ่ึงตนเอง (career and 
learning self–reliance) 

     

6.7 ด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรม ต่างกระบวนทัศน์ (cross–cultural 
understanding) 

     

7. การใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการคิดเชิงออกแบบ 
(Design Thinking)  

     

7.1 ท าความเข้าใจกับปัญหา (Empathize)        
7.2 วิเคราะห์และสังเคราะห์เลือกข้อมูลที่เก่ียวกับปัญหา (Define)      
7.3 น าแนวคิดมาสร้างรูปธรรม (Ideate)      
7.4 สร้างผลิตภัณฑ์หรือต้นแบบ (Prototype)      
7.5 ทดสอบแนวทางแก้ปัญหาหรือผลิตภัณฑ์ (Test)      
8. สื่อการเรียนรู้      
8.1 สอดคล้อง เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้      
8.2 นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ได้อย่างทั่วถึง      
9. ชิ้นงาน/ภาระงาน      
9.1 การก าหนดชิ้นงาน /ภาระงาน มีความเหมาะสม      
9.2 การท าชิ้นงาน /ภาระงาน ส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการ      
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รายการประเมิน ระดับการประเมิน 
5 4 3 2 1 

เรียนรู้ 
9.3 การท าชิ้นงาน /ภาระงาน ส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะแห่ง
ศตวรรษท่ี 21 

     

10. การวัดและการประเมินผล      
10.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงค์/ตัวชี้วัด/ผลการ
เรียนรู้  

     

10.2 วัดความรู้เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์      
10.3 วัดการใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking)      
10.4 วัดการท างานร่วมกันเป็นทีม      
10.5 วัดคุณภาพชิ้นงานที่เป็นไปตามเกณฑ์และข้อก าหนด      
10.6 วัดทักษะการสื่อสาร การน าเสนอ นวัตกรรม การสร้างสรรค์     
การบูรณาการเทคโนโลยี และการท างานร่วมกันเป็นทีม 

     

10.7 การวัดและประเมินผลรายกลุ่ม      
10.8 การวัดและประเมินผลรายบุคคล      
10.9 ใช้เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring  Rubrics)      
10.10 นักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดและประเมินผล      
 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม..………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 

 
แบบวัดความพร้อมในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
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แบบวัดความพร้อมในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
 
แบบวัดความพร้อมในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มี 2 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 ข้อมูลส่วนบุคคล และ
ตอนที่ 2 การประเมินความพร้อมในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
 
ตอนที่ 1 ข้อมูลส่วนบุคคล 
ค าชี้แจง โปรดกรอกข้อมูลส่วนบุคคลของท่านตามความเป็นจริง (ผู้วิจัยจะไม่เปิดเผยชื่อ-สกุลของท่าน) 

1. ชื่อ-สกุล  
………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. เพศ 
 ชาย    หญิง 

3. ระดับชั้นที่สอน 
 ม.1  ม.2  ม.3  ม.4  ม.5  ม.6     

4. ประสบการณ์การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา (ปี) 
 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10       

 
ตอนที่ 2 การประเมินความพร้อมในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
ค าชี้แจง จงท าเครื่องหมาย √ ในช่องที่ตรงกับระดับความพร้อมในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาของท่าน
มากที่สุด 
เกณฑ์ระดับความพร้อม แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้  
 5 หมายถึง มีความพร้อมมากที่สุด 
 4 หมายถึง มีความพร้อมมาก 
 3 หมายถึง มีความพร้อมปานกลาง 
 4 หมายถึง มีความพร้อมน้อย 
 5 หมายถึง มีความพร้อมน้อยที่สุด 
 

รายการประเมินความพร้อม ระดับความพร้อม 
5 4 3 2 1 

1. ความพร้อมในการการวิเคราะห์ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
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รายการประเมินความพร้อม ระดับความพร้อม 
5 4 3 2 1 

2. ความพร้อมในความรู้ ใน เนื้ อหาวิชา (Content Knowledge) ที่
น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา (วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ คณิตศาสตร์) 

     

3. ความพร้อมในการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาที่
ครอบคลุมทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ใน 4 วิชาสะเต็มศึกษา ด้านทักษะ
กระบวนการ และด้านเจตคติ 

     

4. ความพร้อมในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการบริบท
ไทย เช่น สังคมเกษตรกรรม ประเทศไทย 4.0 ที่เน้นการสร้างนวัตกรรม 
การสร้างความยั่งยืน และมีการใช้เทคโนโลยีมากขึ้น เป็นต้น 

     

5. ความพร้อมในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการทักษะ
การเรียนรู้  

     

5.1 การอ่าน       
5.2 การเขียน       
5.3 การฟัง       
5.4 การพูด      
6. ความพร้อมในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการทักษะ
แหง่ศตวรรษที่ 21  

     

6.1 ด้ านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหา (critical 
thinking and problem solving) 

     

6.2 ด้านการสื่อสารสารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ (communications, 
information, and media literacy) 

     

6.3 ด้ า น ค ว า ม ร่ ว ม มื อ  ก า ร ท า ง า น เป็ น ที ม แ ล ะ ภ า ว ะ ผู้ น า 
(collaboration, teamwork and leadership) 

     

6.4 ด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรม (creativity and innovation)      
6.5 ด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
(computing and ICT literacy) 

     

6.6 ด้านการท างาน การเรียนรู้  และการพ่ึงตนเอง (career and 
learning self–reliance) 

     

6.7 ด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรม ต่างกระบวนทัศน์ (cross–cultural      
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รายการประเมินความพร้อม ระดับความพร้อม 
5 4 3 2 1 

understanding) 
7. ความพร้อมในการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการคิด
เชิงออกแบบ (Design Thinking)  

     

7.1 ท าความเข้าใจกับปัญหา (Empathize)        
7.2 วิเคราะห์และสังเคราะห์เลือกข้อมูลที่เก่ียวกับปัญหา (Define)      
7.3 น าแนวคิดมาสร้างรูปธรรม (Ideate)      
7.4 สร้างผลิตภัณฑ์หรือต้นแบบ (Prototype)      
7.5 ทดสอบแนวทางแก้ปัญหาหรือผลิตภัณฑ์ (Test)      
8. ความพร้อมในการจัดหาหรือใช้สื่อการเรียนรู้      
8.1 ความพร้อมในการจัดหาหรือใช้สื่อการเรียนรู้ที่สอดคล้องเหมาะสม
กับสาระการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้ 

     

8.2 ความพร้อมในการให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการใช้สื่อและแหล่ง
เรียนรู้ได้อย่างทั่วถึง 

     

9. ความพร้อมในการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงาน      
9.1 ความพร้อมในการก าหนดชิ้นงาน /ภาระงาน ที่มีความเหมาะสม      
9.2 ความพร้อมในการให้นักเรียนท าชิ้นงาน /ภาระงาน ที่ส่งเสริมให้
นักเรียนได้พัฒนาทักษะการเรียนรู้ 

     

9.3 ความพร้อมในการให้นักเรียนได้ท าชิ้นงาน /ภาระงาน ที่ส่งเสริมให้
นักเรียนได้พัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 

     

10. ความพร้อมในการวัดและการประเมินผล      
10.1 ความพร้อมในการวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับจุดประสงค์/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้  

     

10.2 ความพร้อมในการวัดความรู้เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์      
10.3 ความพร้อมในการวัดการใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design 
Thinking) 

     

10.4 ความพร้อมในการวัดการท างานร่วมกันเป็นทีม      
10.5 ความพร้อมในการวัดคุณภาพชิ้นงานที่เป็นไปตามเกณฑ์และ
ข้อก าหนด 

     

10.6 ความพร้อมในการวัดทักษะการสื่อสาร การน าเสนอ นวัตกรรม      
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รายการประเมินความพร้อม ระดับความพร้อม 
5 4 3 2 1 

การสร้างสรรค์ การบูรณาการเทคโนโลยี และการท างานร่วมกันเป็นทีม 
10.7 ความพร้อมในการวัดและประเมินผลรายกลุ่ม      
10.8 ความพร้อมในการวัดและประเมินผลรายบุคคล      
10.9 ความพร้อมในการใช้เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring  Rubrics)      
10.10 ความพร้อมในการให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดและประเมินผล      
 


