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ภำคผนวก ก 
เอกสารประกอบการบรรยาย                                                                                               

ตัวอย่าง แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่  
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ตัวอย่ำง 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ที่เน้นกำรเรียนรูแ้บบร่วมมือ โดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  รำยวิชำวิทยำศำสตร์ 3        รหัสวิชำ ว 22101ช้ัน
มัธยมศึกษำปีท่ี 2    ภำคเรียนที่ 1         ปีกำรศึกษำ 2561 
หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 3 : เรื่อง ทรัพยำกรธรณี              เวลำ   16  ชั่วโมง 
แผนกำรเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง แหล่งน้ ำในท้องถิ่น                         เวลำ   4   ชั่วโมง 
_____________________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของ
กระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/7 ส ารวจและอธิบายลักษณะแหล่งน้ าธรรมชาติ การใช้ประโยชน์และการอนุรักษ์
แหล่งน้ าในท้องถิ่น 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
1) ตรวจสอบคุณภาพน้ าในแหล่งน้ าในท้องถิ่นได้ 
2) วิเคราะห์คุณภาพน้ าในแหล่งน้ าในท้องถิ่นได้ 
3) บอกสาเหตุของปัญหาการใช้แหล่งน้ าในท้องถิ่นได้ 
4) บอกผลกระทบจากปัญหาการใช้แหล่งน้ าในท้องถิ่นได้ 
5) เสนอแนวทางในการป้องกันและแก้ไขปัญหาการใช้แหล่งน้ าในท้องถิ่นและเผยแพร่ 

ต่อบุคคลอ่ืนได้ 
 

3. สำระส ำคัญ  
1) การก าหนดดัชนีการตรวจวัดคุณภาพน้ า 

คุณภาพน้ าทางกายภาพ ได้แก่ สี  ความขุ่น  อุณหภูมิ ปริมาณสารแขวนลอย 
คุณภาพน้ าทางเคมี       ได้แก่ ค่าออกซิเจนละลาย ไนเตรท-ไนโตรเจน  บีโอดี 
คุณภาพน้ าชีวภาพ       ได้แก่ ปริมาณเชื้อโรคกลุ่มแบคทีเรีย สัตว์หน้าดิน สาหร่าย พืชน้ า เป็นต้น 
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2) มาตรฐานคุณภาพน้ าแหล่งน้ าผิวดิน ประกอบด้วย 28 พารามิเตอร์ 

Field test General 
 

HM. 
 

Pesticide 
 

Radioactivity / 
Poison 

Color Odour and 
Taste 

BOD Cu /Cd 
 

Organochlorine Alpha /Beta Ray 

Temperature TCB, FCB Ni /Cr DDT / BHC Phenals /Cyanide 
pH NO3-N Mn / Pb Dieldrin   
DO NH3-N Zn /Hg /As Aldrin  
   Epoxide  
 

 
3) มาตรฐานคุณภาพน้ าแหล่งน้ าผิวดิน 
ประเภทแหล่งน้ าผิวดิน 

 ประเภทที่ 1     แหล่งน้ าธรรมชาติปราศจากน้ าทิ้งทุกประเภท 
                    - อุปโภคบริโภค (ฆ่าเชื้อโรค) / ขยายพันธุ์ /อนุรักษ์ระบบนิเวศน์                          
 ประเภทที่ 2     แหล่งน้ าได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
                    - อุปโภคบริโภค (ปรับปรุงเบื้องต้น) / อนุรักษ์สัตว์น้ า /ประมง/ว่ายน้ า 
 ประเภทที่ 3     แหล่งน้ าได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
                    - อุปโภคบริโภค (ปรับปรุงทั่วไป) / การเกษตรกรรม                          
 ประเภทที่ 4     แหล่งน้ าได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
                    - อุปโภคบริโภค (ปรับปรุงพิเศษ) / การอุตสาหกรรม   
 ประเภทที่ 5     แหล่งน้ าได้รับน้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
                    - คมนาคม 
 

4) มาตรฐานคุณภาพน้ าแหล่งน้ าผิวดิน 
ค่าคุณภาพน้ าแต่ละประเภท 
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แหล่งน้ ำผิวดิน DO (มก./ล.) BOD (มก./ล.) TCB (หน่วย) FCB (หน่วย) 
ประเภทที่ 1 ตามธรรมชาติ ตามธรรมชาติ ตามธรรมชาติ ตามธรรมชาติ 
ประเภทที่ 2 >=6.0 >=1.5 >=5,000 >=1,000 
ประเภทที่ 3 >=4.0 >=2.0 >=20,000 >=4,000 
ประเภทที่ 4 >=2.0 >=4.0 - - 
ประเภทที่ 5 - - - - 
ค่าทางสถิติ           

(เปอร์เซ็นไทล์ที่) 
20 80 80 80 

 
5)   น้ า เป็นทรัพยากรธรรมชาติ ที่มีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในแต่ละท้องถิ่นจะมีจ านวนแหล่งน้ ามาก

น้อยแตกต่างกัน แหล่งน้ าในท้องถิ่นจ าแนกได้ 2 ประเภท คือ 1) แหล่งน้ าตามธรรมชาติ  แบ่งเป็นแหล่งน้ าจืดกับ
แหล่งน้ าเค็ม และ 2) แหล่งน้ าที่มนุษย์สร้างข้ึน 

ปัญหาการใช้แหล่งน้ าในท้องถิ่น ได้แก่ปัญหาน้ าเน่าเสียที่เกิดจากการปล่อยน้ าเสียและขยะมูลฝอยจาก
แหล่งชุมชนต่างๆ บ้านเรือนโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณพ้ืนที่ท าการเกษตร เป็นต้น ท าให้แหล่งน้ าต่างๆ 
สกปรก ส่งกลิ่นเหม็นเป็นแหล่งเพาะเชื้อโรคต่างๆและท าให้สัตว์น้ าและพืชน้ าตาย 

6)  สาเหตุของปัญหา ได้แก่ การทิ้งสิ่งของและการระบายน้ าทิ้งลงสู่แหล่งน้ า ท าให้แหล่ง น้ าสกปรกและ
เน่าเหม็นจนไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ มักเกิดตามชุมชนใหญ่ๆ ที่อยู่ใกล้แหล่งน้ า หรือท้องถิ่นที่มี โรงงาน
อุตสาหกรรม สิ่งที่ปกคลุมผิวดินถูกชะล้างและไหลลงสู่แหล่งน้ ามากกว่าปกติ มีทั้งสารอินทรีย์  สารอนินทรีย์ และ
สารเคมีต่างๆ ที่ใช้ในกิจการต่างๆ ซึ่งท าให้น้ าขุ่นได้ง่ายโดยเฉพาะในฤดูฝน มีแร่ธาตุเจือปนอยู่มากจนไม่เหมาะแก่
การใช้ประโยชน์ น้ าที่มีแร่ธาตุปนอยู่เกินกว่า 50 ppmนั้น เมื่อน ามาดื่มจะท าให้เกิดโรคนิ่วและโรคอ่ืนได้ 

7) ผลกระทบจากปัญหา ได้แก่ ประชากรส่วนใหญ่ ขาดแคลนน้ าดื่มน้ าใช้ที่สะอาด และพอเพียงวงจรชีวิต
ของสัตว์น้ า ท าให้ปลา พืชและสัตว์น้ าตายทันที เป็นแหล่งแพร่ระบาดของเชื้อโรค มีผลกระทบต่อการเพาะปลูก 
เพราะน้ าเสียไม่เหมาะส าหรับท าการเกษตร  มีผลต่อกระทบต่อทัศนียภาพ และท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
ระบบนิเวศ เช่น มีกลิ่นเหม็นจากน้ าเน่าเสีย 

8) แนวทางในการป้องกัน ได้แก่ การปลูกจิตส านึกให้กับเยาวชนในการเรียนรู้และเห็น  คุณค่าของการ
อนุรักษ์น้ าและความส าคัญในการรักษาคุณภาพของแหล่งน้ า  รณรงค์ให้หน่วยงาน องค์กรต่างๆมีการบ าบัดและ
ขจัดสารพิษก่อนที่จะปล่อยลงสู่แหล่งน้ า  รณรงค์ให้ช่วยกันลดปริมาณการใช้น้ า และลดปริมาณขยะในครัวเรือน  
ไม่ทิ้งขยะและสิ่งปฏิกูลหรือสารพิษลงในแหล่งน้ า หรือท่อระบายน้ า 
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9) แนวทางในการแก้ไข ได้แก่ การควบคุมการปล่อยน้ าทิ้งลงในแหล่งน้ าให้มีระบบบ าบัดน้ า เสีย การก าจัด
ความเน่าเสียโดยธรรมชาติ โดยการควบคุมจ านวนจุลินทรีย์ให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสม ไม่มากหรือไม่น้อยเกินไป  การท าให้
ของเสียเจือจางลงด้วยน้ าจ านวนมาก  เพ่ือลดปริมาณความสกปรก   ลดหรือหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมี  เช่นปุ๋ย  สารก าจัด
ศัตรูพืชหรือสารเคมีที่ใช้ในบ้านเรือน  การท าให้กลับคืนสู่สภาพเดิม และการน ากลับมาใช้อีก  เพ่ือลดปริมาณของเสียที่
ปล่อยจากโรงงาน   การกักเก็บของเสียไว้ระยะหนึ่งก่อนปล่อย เพ่ือให้เวลาของเสียเปลี่ยนแปลงสลายตัวไปเองตามธรรมชาติ  
การถ่ายเทของเสียจากที่แห่งหนึ่งไปยังอีกแห่งหนึ่ง เพ่ือหลีกเลี่ยงการทิ้งของเสียจ านวนมากเกินไปลงสู่แหล่งรับของเสียเดิม
จนท าให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมเพ่ิมขึ้น  การเพ่ิมออกซิเจน ได้แก่  การใช์โฟลตติง แอเรเตอร์ (Floating aerator) นิยมใช้กับ
ปากแม่น้ าที่ติดทะเล ซึ่งมีการเน่าเสียร้ายแรงกว่าบริเวณอ่ืนๆ  การใช้เรือแล่น เพ่ือให้เกิดฝอยน้ าและคลื่นเป็นการเพ่ิม
ออกซิเจน  การเพ่ิมปริมาณน้ าโดยใช้ฝนเทียมช่วย  การใช้ “กังหันน้ าชัยพัฒนา” ซึ่งมีใบพัดเคลื่อนน้ าและซองรับน้ าไปสาด
กระจายเป็นฝอย เพ่ือให้สัมผัสอากาศได้อย่างทั่วถึงในช่วงที่น้ าเสียถูกยกขึ้น ก่อให้เกิดการถ่ายเทออกซิเจน 
 
4. กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้  ที่ เน้นกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ (วิธีสอนแบบ JIGSAW) โดยใช้เทคโนโลยี
โทรศัพท์เคลื่อนที่ 
ขั้นที่ 1 จัดผู้เรียนเข้ำกลุ่มคละควำมสำมำรถ (เก่ง ปานกลาง อ่อน) กลุ่มละ 3 หรือ 6 คน (ขึ้นอยู่กับขนาดชั้น
เรียน) และเรยีกกลุ่มนี้ว่า กลุ่มบ้านของเรา (Home Group) 

1.1 ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์น้ าและพานักเรียนไปส ารวจแหล่งน้ าใน 
ท้องถิ่น นักเรียนบันทึกภาพนิ่งหรือวิดีโอ โดยใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่หรือไอแพด พร้อมทั้งบันทึกผลการส ารวจลงใน
ใบกิจกรรมที่ 1 แบบส ารวจลักษณะทางกายภาพของแหล่งน้ า 

1.2 นักเรียนร่วมกันระบุประเด็นที่เป็นปัญหา ต่อไปนี้ 
  1) ปัญหาที่เกิดข้ึน เช่น น้ ามีสีขุ่น มีขยะและวัชพืชน้ า ฯลฯ 

คุณภาพน้ าทางกายภาพ ได้แก่ สี  ความขุ่น  อุณหภูมิ ปริมาณสารแขวนลอย 

คุณภาพน้ าทางเคมี       ได้แก่ ค่าออกซิเจนละลาย ไนเตรท-ไนโตรเจน  บีโอดี 
คุณภาพน้ าชีวภาพ        ได้แก่ ปริมาณเชื้อโรคกลุ่มแบคทีเรีย สัตว์หน้าดิน สาหร่าย พืชน้ า เป็นต้น 

2) สาเหตุของปัญหา เช่น การทิ้งขยะและสิ่งปฏิกูลลงน้ า ฯลฯ            
3) ผลกระทบจากปัญหา เช่น น้ ามีกลิ่น สัตว์น้ าลดลง ฯลฯ 

4) วิธีการป้องกันและแก้ไขปัญหา เช่น ไม่ทิ้งขยะ ก าจัดวัชพืชน้ า ฯลฯ 
ขั้นที่ 2 สมำชิกในกลุ่มบ้ำนของเรำได้รับมอบหมำยให้ศึกษำเนื้อหำสำระคนละ 1 ส่วน หรือ 2 คนต่อ 1 ส่วน (ขึ้นอยู่
กับขนาดชั้นเรียน) (เปรียบเสมือนได้ชิ้นส่วนของภาพตัดต่อคนละ 1 ชิ้น) และหาค าตอบในประเด็นปัญหาที่สนใจ 
ไม่ซ้ ากัน ดังนี้ 
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 กลุ่มท่ี 1 คุณภาพน้ าทางกายภาพ ได้แก่ สี  ความขุ่น  อุณหภูมิ ปริมาณสารแขวนลอย 
 กลุ่มท่ี 2 คุณภาพน้ าทางเคมี       ได้แก่ ค่าออกซิเจนละลาย ไนเตรท-ไนโตรเจน  บีโอดี 

กลุ่มที่ 3 คุณภาพน้ าชีวภาพ        ได้แก่ ปริมาณเชื้อโรคกลุ่มแบคทีเรีย สัตว์หน้าดิน สาหร่าย 
พืช น้ า เป็นต้น 

โดยแต่ละกลุ่ม ต้องระบุ  
1) สาเหตุของปัญหา เช่น การทิ้งขยะและสิ่งปฏิกูลลงน้ า ฯลฯ            
2) ผลกระทบจากปัญหา เช่น น้ ามีกลิ่น สัตว์น้ าลดลง ฯลฯ 
3) วิธีการป้องกันและแก้ไขปัญหา เช่น ไม่ทิ้งขยะ ก าจัดวัชพืชน้ า ฯลฯ 

 
ขั้นที ่3 สมำชิกในกลุ่มบ้ำนของเรำ แยกย้ำยไปรวมกับสมำชิกกลุ่มอ่ืนซึ่งได้รับเนื้อหำเดียวกัน ตั้งเป็นกลุ่มผู้เชี่ยวชำญ 
(expert group) ขึ้นมา และร่วมกันท าความเข้าใจในเนื้อหาสาระนั้นอย่างละเอียด และร่วมกันอภิปรายหาค าตอบ
ประเด็นที่สนใจที่ไม่ซ้ ากัน ดังนี้ 

 กลุ่มท่ี 1 คุณภาพน้ าทางกายภาพ ได้แก่ สี  ความขุ่น  อุณหภูมิ ปริมาณสารแขวนลอย 
 กลุ่มท่ี 2 คุณภาพน้ าทางเคมี       ได้แก่ ค่าออกซิเจนละลาย ไนเตรท-ไนโตรเจน  บีโอดี 

กลุ่มที่ 3 คุณภาพน้ าชีวภาพ        ได้แก่ ปริมาณเชื้อโรคกลุ่มแบคทีเรีย สัตว์หน้าดิน สาหร่าย 
พืช น้ า เป็นต้น 

โดยแต่ละกลุ่ม ต้องระบุ  
1) สาเหตุของปัญหา เช่น การทิ้งขยะและสิ่งปฏิกูลลงน้ า ฯลฯ            
2) ผลกระทบจากปัญหา เช่น น้ ามีกลิ่น สัตว์น้ าลดลง ฯลฯ 
3) วิธีการป้องกันและแก้ไขปัญหา เช่น ไม่ทิ้งขยะ ก าจัดวัชพืชน้ า ฯลฯ 

3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตรวจสอบคุณภาพน้ า บันทึกภาพนิ่งหรือวิดีโอ โดยใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่หรือ
ไอแพด  สืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ เช่น อินเตอร์เน็ต หนังสือวารสาร เพ่ือตอบค าถามของ
กลุ่ม บันทึกผลลงในใบกิจกรรมที่ 2 

3.2 ครูแนะน าแหล่งข้อมูลทางอินเตอร์เน็ตให้นักเรียนได้ศึกษาเพ่ิมเติม เช่น 
http://www.pcd.go.th/info_serv/water.html 
http://infofile.pcd.go.th/water/inspect_water.pdf 
http://kmcenter.rid.go.th/kcresearch/MANUAL/water_analysis.pdf 

ขั้นที ่4  สมำชิกกลุ่มผู้เชี่ยวชำญ กลับไปสู่กลุ่มบ้ำนของเรำ แต่ละกลุ่มช่วยสอนเพ่ือนในกลุ่ม ให้เข้าใจสาระที่ตนได้ศึกษา
ร่วมกับกลุ่มผู้เชี่ยวชาญเช่นนี้ สมาชิกทุกคนก็จะได้เรียนรู้ภาพรวมของสาระทั้งหมด  

http://infofile.pcd.go.th/water/inspect_water.pdf
http://kmcenter.rid.go.th/kcresearch/MANUAL/water_analysis.pdf
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4.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุ่ม และร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้
เป็นแนวคิดกลุ่ม เตรียมน าเสนอแก่เพ่ือนหน้าชั้นเรียน  และน าเสนอผลการตรวจสอบคุณภาพน้ าทั้งภาพนิ่ง
และวิดีโอใน Facebook กลุ่ม ในประเด็นต่อไปนี้ 
1) สรุปองค์ความรู้ที่ได้เกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น สาเหตุของปัญหา   
2) ผลกระทบจากปัญหา วิธีการป้องกันและแก้ไขปัญหา 
(1) น้ า เป็นทรัพยากรธรรมชาติอย่างหนึ่ง ที่มีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในแต่ละ ท้องถิ่นจะมี

จ านวนแหล่งน้ ามากน้อยแตกต่างกันตามสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น แหล่งน้ าในท้องถิ่นมีหลายลักษณะ เช่น แม่น้ า 
ล าคลอง น้ าตก ห้วยหนอง บึง เป็นต้น แหล่งน้ าในท้องถิ่นจ าแนกได้ 2 ประเภท คือ 1) แหล่งน้ าตามธรรมชาติ 
แบ่งเป็นแหล่งน้ าจืดกับแหล่งน้ าเค็ม และ2) แหล่งน้ าที่มนุษย์สร้างข้ึน 

ปัญหาการใช้แหล่งน้ าในท้องถิ่น โดยส่วนใหญ่คือปัญหาน้ าเน่าเสียที่เกิดจากการปล่อยน้ าเสียและ
ขยะมูลฝอยจากแหล่งชุมชนต่างๆ บ้านเรือนโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณพ้ืนที่ท าการเกษตร เป็นต้น ท าให้แหล่งน้ า
ต่างๆสกปรก ส่งกลิ่นเหม็นเป็นแหล่งเพาะเชื้อโรคต่างๆและท าให้สัตว์น้ าและพืชน้ าตาย 

(2) สาเหตุของปัญหาการใช้แหล่งน้ าในท้องถิ่น 
- การทิ้งสิ่งของและการระบายน้ าทิ้งลงสู่แหล่งน้ า ท าให้แหล่งน้ าสกปรกและเน่าเหม็นจนไม่

สามารถใช้ประโยชน์ได้ มักเกิดตามชุมชนใหญ่ๆ ที่อยู่ใกล้แหล่งน้ า หรือท้องถิ่นท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรม 
- สิ่งที่ปกคลุมผิวดินถูกชะล้างและไหลลงสู่แหล่งน้ ามากกว่าปกติ มีทั้งสารอินทรีย์  สารอนินท

รีย์ และสารเคมีต่างๆ ที่ใช้ในกิจการต่างๆ ซึ่งท าให้น้ าขุ่นได้ง่ายโดยเฉพาะในฤดูฝน 
- มีแร่ธาตุเจือปนอยู่มากจนไม่เหมาะแก่การใช้ประโยชน์ น้ าที่มีแร่ธาตุปนอยู่เกินกว่า 50 ppm 

นั้น เมื่อน ามาดื่มจะท าให้เกิดโรคนิ่วและโรคอ่ืนได้ 
(3) ผลกระทบจากปัญหาน้ าเสีย 
- ประชากรส่วนใหญ่ ขาดแคลนน้ าดื่มน้ าใช้ที่สะอาด และพอเพียง 
-  กระทบต่อวงจรชีวิตของสัตว์น้ า เช่นน้ าเสียที่เกิดจากสารพิษอาจท าให้ปลาและสิ่งมีชีวิตตาย

ทันที ส่วนน้ าเสียที่เกิดจากออกซิเจนในน้ าลดต่ าลง อาจท าลายพืชและสัตว์น้ าเล็กๆที่เป็นอาหารของปลา ท าให้
ความอุดมสมบูรณ์หรือแหล่งอาหารของสัตว์น้ าลดลงเป็นแหล่งแพร่ระบาดของเชื้อโรค เช่น อหิวาตกโรค บิด และ
ท้องเสีย 

- มีผลกระทบต่อการเพาะปลูก เพราะน้ าเสียที่มีความเป็นกรดและด่างไม่เหมาะส าหรับท า
การเกษตร 
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- มีผลต่อกระทบต่อทัศนียภาพ เพราะความสวยงามของแหล่งน้ าสามารถใช้เป็นสถานที่
พักผ่อนหย่อนใจ หรือจัดกิจกรรมทางน้ าเพ่ือความบันเทิงได้ 

- ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ เช่น มีกลิ่นเหม็นจากน้ าเน่าเสีย 
(4) แนวทางในการป้องกัน ได้แก่ 
- ปลูกจิตส านึกให้กับเยาวชนในการเรียนรู้และเห็นคุณค่าของการอนุรักษ์น้ า 
- สร้างจิตส านึกให้ประชาชนตระหนักถึงความส าคัญในการรักษาคุณภาพของแหล่งน้ า 
- รณรงค์ให้หน่วยงาน องค์กรต่างๆมีการบ าบัดและขจัดสารพิษก่อนที่จะปล่อยลงสู่แหล่งน้ า 
- รณรงคใ์ห้ช่วยกันลดปริมาณการใช้น้ า และลดปริมาณขยะในครัวเรือน 
- ไม่ทิ้งขยะและสิ่งปฏิกูลหรือสารพิษลงในแหล่งน้ า หรือท่อระบายน้ า 

(5) แนวทางในการแก้ไข ได้แก่ 
- การควบคุมการปล่อยน้ าทิ้งลงในแหล่งน้ า น้ าทิ้งจากแหล่งต่างๆ ควรจัดการให้มีระบบบ าบัดน้ าเสีย 
- การก าจัดความเน่าเสียโดยธรรมชาติ โดยปกติปฏิกูลที่ทิ้งลงในน้ า ท าให้น้ ามีปริมาณสารอินทรีย์

มากเกินไป ไม่เหมาะต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  จุลินทรีย์ที่มีอยู่มากมายในน้ าจะท าการย่อยสลายสารอินทรีย์ ให้
กลายเป็นแก๊ส คาร์บอนไดออกไซด์และน้ า พืชสีเขียวสามารถน าไปใช้สังเคราะห์แสงได้และควบคุมจ านวนจุลินทรีย์ให้อยู่
ในช่วงที่เหมาะสม ไม่มากเกินไปจนเกิดการขาดแคลนออกซิเจน หรือไม่น้อยเกินไปจนย่อยสลายไม่ทัน           

-  การท าให้เจือจาง หมายถึงการท าให้ของเสียเจือจางลงด้วยน้ าจ านวนมากเพียงพอ เพ่ือลดปริมาณ
ความสกปรก วิธีนี้จ าเป็นต้องใช้เนื้อที่กว้าง จึงจะพอเพียงต่อการเจือจางความสกปรก โดยสากลถือว่าน้ าสะอาดควรมีค่า 
BOD ที่ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ถ้าค่า BOD มากกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ถือว่าน้ านั้นมีโอกาสเน่าเสียได้ ส่วนน้ าทิ้ง ควรมีค่า
สาร แขวนลอย 30 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่า BOD 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเมื่อถูกเจือจางด้วยน้ าสะอาดจากแม่น้ า 8 เท่า
แล้ว จะมีค่า BOD ไม่เกิน 4 มิลลิกรัมต่อลิตร น้ าในลักษณะดังกล่าวถือว่าไม่มีความเน่าเสียแล้ว 

- ลดหรือหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมี  เช่นปุ๋ย  สารก าจัดศัตรูพืชในกิจกรรมทางเกษตร หรือสารเคมีที่ใช้
ในบ้านเรือน 

- การท าให้กลับคืนสู่สภาพเดิม และการน ากลับมาใช้อีก  หลักการนี้มีผลดีต่อโรงงานอุตสาหกรรม
โดยตรง ในการลดปริมาณของเสียที่ปล่อยจากโรงงาน โดยช่วยลดค่าใช้จ่ายในการก าจัดของเสีย และประหยัดค่าใช้จ่ายใน
การผลิต เนื่องจากน าสิ่งที่ใช้แล้วมาใช้ได้อีก ดังนั้นในปัจจุบัน วิธีการนี้จึงเป็นที่นิยมกันมาก 

- ท าการส ารวจเพ่ือลดปริมาณน้ าเสียของแต่ละขั้นตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
- การกักเก็บของเสียไว้ระยะหนึ่งก่อนปล่อย หรือกักเก็บไว้เพ่ือปล่อยออกทีละน้อยโดยสม่ าเสมอ ทั้งนี้

เพ่ือให้เวลาของเสียเปลี่ยนแปลงสลายตัวไปเองตามธรรมชาติ 
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- การถ่ายเทของเสียจากที่แห่งหนึ่งไปยังอีกแห่งหนึ่ง เพ่ือเปลี่ยนแปลงแหล่งรับของเสียใหม่ เพ่ือ
หลีกเลี่ยงการทิ้งของเสียจ านวนมากเกินไปลงสู่แหล่งรับของเสียเดิมจนท าให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมเพ่ิมขึ้น 

- การเพ่ิมออกซิเจน ได้แก่ 
1) ท าให้ลอยตัว โดยใชโ์ฟลตติง แอเรเตอร์ (Floating aerator) วิธีนีส้ิ้นเปลืองค่าใช้จ่าย

สูง จึงนิยมใช้กับปากแม่น้ าที่ติด ทะเล ซึ่งมีการเน่าเสียร้ายแรงกว่าบริเวณอ่ืนๆ 
2) ใช้เรือแล่น เพ่ือให้เกิดฝอยน้ าและคลื่นเป็นการเพ่ิมออกซิเจน 
3) เพ่ิมปริมาณน้ า และอัตราการไหลของน้ า ให้ไหลพัดพาน้ าส่วนที่เน่าเสียลงในทะเล

โดยใช้ฝนเทียมช่วย 
4) “กังหันน้ าชัยพัฒนา” ต้นแบบเครื่องกลเติมอากาศที่ผิวน้ าหมุนช้าแบบทุ่นลอย ซึ่งมี

ใบพัดเคลื่อนน้ าและซองรับน้ าไปสาดกระจายเป็นฝอย เพ่ือให้สัมผัสอากาศได้อย่างทั่วถึงในช่วงที่น้ าเสียถูกยกขึ้น ก่อให้เกิด
การถ่ายเทออกซิเจน 
ขั้นที่ 5 ผู้เรียนทุกคนในแต่ละกลุ่มน ำเสนอตำมประเด็นในขั้นที่ 4 แต่ละคนจะได้คะแนนเป็นรายบุคคล และน าคะแนน
ของทุกคนในกลุ่มบ้านของเรามารวมกัน (หรือหาค่าเฉลี่ย ) เป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุดได้รับรางวัล 

5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก  
- ใบกิจกรรมที่ 1  แบบส ารวจลักษณะทางกายภาพของแหล่งน้ า 
- ใบกิจกรรมที่ 2  แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณ์ปัญหา เรื่อง แหล่งน้ าในท้องถิ่น 

  -    ผลงานใน Facebook กลุ่ม 
5.2 ครูประเมินการท างานกลุ่ม 
 

5. กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผล เกณฑ์การประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมที่ 4.1 และ 4.2 แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์  
ตรวจการติดป้ายรณรงค์ ประชาสัมพันธ์ แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์  
ประเมินการน าเสนองานกลุ่ม  แบบประเมินการน าเสนองานกลุ่ม  ระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์  

 
6. สื่อ / แหล่งเรียนรู้  

6.1 สื่อการเรียนรู้  
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1) บริเวณริมแม่น้ า สระ บ่อ ห้วย หนอง ล าคลอง เป็นต้น 
2)  ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณ์ปัญหา เรื่อง  แหล่งน้ าใน

ท้องถิ่น  
3) ใบกิจกรรมที่ 2  แบบส ารวจลักษณะทางกายภาพของแหล่งน้ า 

6.2 แหล่งการเรียนรู้  
1) แหล่งข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต หนังสือ วารสาร   
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ใบกิจกรรมท่ี 1 
แบบส ำรวจลักษณะทำงกำยภำพของแหล่งน้ ำ 

วันที่ตรวจสอบ.................เวลา.......................น....ผู้ตรวจสอบ……………………….............................................. 
สถานที่ส ารวจ...........................................…...ประเภทของแหล่งน้ า……………………………………………...………. 

แหล่งก ำเนิดมลพิษ  
คะแนน 

 

ประเมิน 
มำก 
(3) 

ปำนกลำง 
(2) 

น้อย 
(1) 

ไม่มี 
(0) 

มีบ้านเรือนหรือศาสนสถาน (ห้องน้ าและส้วมอยู่
ในน้ าหรือริมน้ าหรือต่อท่อระบายน้ าลง 
แหล่งน้ า) 

2     

โรงแรมรีสอร์ทหรืออาคารที่ท าการหรือร้านอาหาร
ตั้งอยู่ริมน้ า หรือใกล้เคียง (ห้องน้ าและส้วมอยู่ใน
น้ าหรือริมน้ าหรือต่อท่อระบายน้ าลงแหล่งน้ า) 

2     

มีสถานที่ก าจัดขยะอยู่ริมน้ าหรือใกล้เคียง 3     
มีบ่อบ าบัดน้ าเสียอยู่ริมน้ าหรือใกล้เคียง 3     
มีฝูงปศุสัตว์ถ่ายมูลหรือย่ าให้น้ าขุ่น ตลิ่งพังทลาย 1     
มีฟาร์มหมูอยู่ริมน้ าหรือใกล้เคียง 2     
มีเรอืกสวนไร่นาที่ใช้ปุ๋ยเคมี 2     
มีเรือกสวนไร่นาที่ใช้สารก าจัดศัตรูพืช 2     
มีโรงงานอุตสาหกรรมอยู่ริมน้ าหรือใกล้เคียง 3     
มีการท าประมงอยู่ในน้ าหรือริมน้ า 1     
มีพ้ืนที่ป่าไม้ อุทยานแห่งชาติ วนอุทยาน 1     
มีพ้ืนที่ว่าง ไม่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยหรือใช้ประโยชน์ 1     
มีเหมืองตั้งอยู่ใกล้เคียง 2     
มีพ้ืนที่ก่อสร้าง บ้านพักคนงานตั้งอยู่ริมน้ าหรือ
ใกล้เคียง 

2     
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เกณฑ์กำรให้คะแนน 
ให้น าคะแนนถ่วงน้ าหนักคูณกับคะแนนในแต่ละค าตอบ เช่น ถ้ามีบ้านเรือนริมน้ า (ห้องน้ าและส้วมอยู่ใน

น้ าหรือริมน้ า) จ านวนมาก ก็จะได้คะแนน 2 x 3 = 6 คะแนน เป็นต้น 
กำรอ่ำนผลและแปลผล 

1. คะแนนรวมอยู่ระหว่ำง 0-14 คะแนน 
แหล่งน้ านี้จะได้รับการปนเปื้อนของมลสารต่างๆ จากแหล่งก าเนิดมลพิษในปริมาณค่อนข้างน้อย แต่

อย่างไรก็ตาม ควรมีการวางแผนการเฝ้าระวังคุณภาพน้ าในแหล่งน้ านั้น 
2. คะแนนรวมอยู่ระหว่ำง 15-40 คะแนน 

แหล่งน้ านี้มีโอกาสได้รับการปนเปื้อนของมลสารต่างๆ จากแหล่งก าเนิดมลพิษบ้าง ดังนั้นควรมีการวาง
แผนการเฝ้าระวังคุณภาพน้ าในแหล่งน้ านั้นโดยเฉพาะบริเวณท้ายน้ าของแหล่งก าเนิดมลพิษที่ส าคัญ  เช่น โรงงาน
อุตสาหกรรม สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยหรือบ่อบ าบัดน้ าเสีย เป็นต้น 

3. คะแนนรวมตั้งแต่ 40 คะแนนขึ้นไป 
แหล่งน้ านี้มีโอกาสได้รับการปนเปื้อนของมลสารต่างๆ จากแหล่งก าเนิดมลพิษค่อนข้างมาก ดังนั้น ควรมี

การวางแผนการเฝ้าระวังคุณภาพน้ าในแหล่งน้ า นั้นและด าเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ าอย่างต่อเนื่อง 
โดยเฉพาะบริเวณท้ายน้ า ของแหล่งก าเนิดมลพิษที่ส าคัญ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยหรือ
บ่อบ าบัดน้ าเสีย เป็นต้น 
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ใบกิจกรรมท่ี 2 
แบบบันทึกผลกำรอภิปรำยสถำนกำรณ์ปัญหำ เรื่อง กำรใช้แหล่งน้ ำในท้องถิ่น          

 
ชื่อ..................................................................................... ชั้น………………… เลขที่.......................  

ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูล แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. ประเด็นปัญหาที่สนใจ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ปัญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ส่งผลกระทบต่อสิ่งต่างๆ ดังนี้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. แนวทางในการป้องกันและแก้ไขปัญหา  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5. ที่มาของข้อมูล 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภำคผนวก ข 
แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแม่น้ าและคุณภาพน้ าส าหรับนักเรียน (ก่อนเรียน/หลังเรียน) 
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แบบทดสอบควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับแม่น้ ำและคุณภำพน้ ำส ำหรับนักเรียน (ก่อนเรียน/หลังเรียน) 
 

ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด เกี่ยวกับคุณภาพน้ าในสภาวะปกติ ซึ่งเป็นแหล่งน้ าที่ได้รับน้ าทิ้ง
จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ (1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรค
ตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าทั่วไปก่อน และ (2) การเกษตร 

 
1. อุณหภูมิของน้ าอยู่ในช่วงใด 

ก. จะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 1 องศาเซลเซียส 
ข. จะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 2 องศาเซลเซียส 
ค. จะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 
ง. จะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 4 องศาเซลเซียส 

2. ความเป็นกรดและด่าง (pH) อยู่ในช่วงใด 
ก. 5-9 
ข. 6-8 
ค. 7-8 
ง. 7-9 

3. ออกซิเจนละลาย (DO) ตามเกณฑ์มาตรฐานต่ าสุดมีค่าเท่าใด 
ก. 5.0 มก./ล. 
ข. 4.0 มก./ล. 
ค. 3.0 มก./ล. 
ง. 2.0 มก./ล. 

4. บีโอดี (BOD) ตามเกณฑ์มาตรฐานควรมีค่าเท่าใด 
ก. 5.0 มก./ล. 
ข. 4.0 มก./ล. 
ค. 3.0 มก./ล. 
ง. 2.0 มก./ล. 

5. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total Coliform Bacteria) เท่าใด 
ก. 5,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ข. 10,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
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ค. 15,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ง. 20,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 

6. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bateria) เท่าใด 
ก. 2,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ข. 4,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ค. 6,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ง. 8,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 

7. ถ้าน้ าในแม่น้ ามีคุณภาพน้ าระดับ "ดีมาก" นักเรียนคาดว่าจะได้พบสัตว์ชนิดใด 
ก. ตัวอ่อนแมลงเกาะหินและตัวอ่อนแมลงชีปะขาว 
ข. ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ ามีปลอกและตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าไม่มีปลอก 
ค. ตัวอ่อนแมลงปอ กุ้ง และ ปู 
ง. หนอนแดงและไส้เดือนน้ าจืด 

8. ถ้าน้ าในแม่น้ ามีคุณภาพน้ าระดับ "ดี" นักเรียนคาดว่าจะได้พบสัตว์ชนิดใด 
ก. ตัวอ่อนแมลงเกาะหินและตัวอ่อนแมลงชีปะขาว 
ข. ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ ามีปลอกและตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าไม่มีปลอก 
ค. ตัวอ่อนแมลงปอ กุ้ง และ ปู 
ง. หนอนแดงและไส้เดือนน้ าจืด 

9. ถ้าน้ าในแม่น้ ามีคุณภาพน้ าระดับ "พอใช้" นักเรียนคาดว่าจะได้พบสัตว์ชนิดใด 
ก. ตัวอ่อนแมลงเกาะหินและตัวอ่อนแมลงชีปะขาว 
ข. ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ ามีปลอกและตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าไม่มีปลอก 
ค. ตัวอ่อนแมลงปอ กุ้ง และ ปู 
ง. หนอนแดงและไส้เดือนน้ าจืด 

10. ถ้าน้ าในแม่น้ ามีคุณภาพน้ าระดับ "ต่ า" นักเรียนคาดว่าจะได้พบสัตว์ชนิดใด 
ก. ตัวอ่อนแมลงเกาะหินและตัวอ่อนแมลงชีปะขาว 
ข. ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ ามีปลอกและตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าไม่มีปลอก 
ค. ตัวอ่อนแมลงปอ กุ้ง และ ปู 
ง. หนอนแดงและไส้เดือนน้ าจืด 
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ภำคผนวก ค 
แบบสอบถาม 
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แบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับกำรใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส ำหรับกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ 

 
แบบสอบถามฉบับนี้ เป็ นแบบสอบถามความคิด เห็นของนักเรียน เกี่ ยวกับการใช้ เทคโนโลยี

โทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยผลการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้จะน ามาใช้เป็นข้อมูลในการ
พัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ของครูวิทยาศาสตร์
ในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงขอความร่วมมือจากนักเรียนทุกคนในการตอบ
แบบสอบถามฉบับนี้ให้ตรงกับความเป็นจริง 

แบบสอบถามฉบับนี้ประกอบด้วย 4 ตอน ได้แก่  
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของนักเรียน       
ตอนที่ 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
ตอนที่ 3 การใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตอนที่ 4 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของนักเรียน 
โปรดตอบค าถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของนักเรียนทุกข้อ 
 
1. ชื่อ-สกุล 
2. เพศ        ชาย    หญิง 
3. ระดับชั้น   
 มัธยมศึกษาปีที่ 1 
 มัธยมศึกษาปีที่ 2 
 มัธยมศึกษาปีที่ 3 
 มัธยมศึกษาปีที่ 4 
 มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 มัธยมศึกษาปีที่ 6 
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ตอนที่ 2 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
โปรดตอบข้อค าถามเกี่ยวกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยคลิ๊กลงในช่อง

ประเมินที่ตรงกับความเข้าใจของนักเรียน โดยแต่ละข้อค าถามสามารถเลือกได้หลายค าตอบ 
1. การเรียนรู้แบบร่วมมือมีลักษณะอย่างไร 

 เน้นกิจกรรมกลุ่มย่อย 
 ผู้เรียนมีการแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดกัน 
 ผู้เรียนจะมีการโต้ตอบกันภายในกลุ่ม 
 แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกที่มีความรู้ ความสามารถแตกต่างกัน 
 แต่ละคนมีส่วนร่วมอย่างแท้จริงในการเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่ม 

2. การเรียนรู้แบบร่วมมือจะต้องมีองค์ประกอบส าคัญอะไรบ้าง 
 การพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน (Positive Interdependence) 
 การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด (Face-to-face promotive interaction) 
 ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน (Individual Accountability) 
 การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย (Interpersonal  
     and Small-group skills) 
 การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) 

3. ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเคยใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือใดบ้างในการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 STAD (Student Teams – Achievement Division) 
 TGT (Team-Games Tournament) 
 TAI (Team Assisted Individualization) 
 CIRC (Cooperative Integrated Reading and Composition) 
 Jigsaw 
 อ่ืนๆ  
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ตอนที่ 3 การใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
โปรดตอบข้อค าถามเก่ียวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยคลิ๊กลง

ในช่องประเมินที่ตรงกับความเป็นจริงของชั้นเรียนของนักเรียน โดยแต่ละข้อค าถามสามารถเลือกได้หลายค าตอบ 
1. ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเคยให้นักเรียนใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ใดบ้างในชั้นเรียนของ

นักเรียน 
 Mobile phones 
 Game consoles 
 PDAs 
 Tablet PCs 
 Laptops 
 Classroom response systems 
 Videoconferencing 
 Electronic whiteboards 
 Kiosks 
 อ่ืนๆ  

2. นักเรียนมีประสบการณ์ในการใช้โปรแกรมหรือแอปพลิเคชันใดส าหรับการเรียนรู้มาแล้ว (ตอบได้
มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 สร้างตารางนัดหมายใน App Line 
 สร้างโพลส ารวจใน App Line 
 ยกเลิกการส่งข้อความใน App Line 
 สร้าง Group เพ่ือการเรียนรู้ใน App Line 
 Edmodo 
 Kahoot 
 Quizizz 
 Zipgrade 
 SuperSoomm 
 Microsoft Form  
 Google Form 
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 Padlet 
 Coggle 
 Vidyard GoVideo 
 AutoSurvey 
 AnswerGarden 
 สร้าง Qr Code 
 สร้าง Short URL 
 Pinterest 
 Facebook Group 
 Moodle 
 Zappar 
 HP Reveal (Aurasma) 
 PubHTML5  

3. โทรศัพท์เคลื่อนที่หรือแทปเล็ตของนักเรียนใช้ระบบปฏิบัติการใด 
 ไอโอเอส (iOS) 
 แอนดรอยด์ (Android) 
 อ่ืนๆ 
 

ตอนที่ 4 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โปรดคลิ๊กลงในช่องประเมินที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน 

ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

นักเรียนอยากให้ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ใช้อุปกรณ์มือ
ถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการ
ออกแบบบทเรียนวิทยาศาสตร์ 

     

นักเรียนอยากให้ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ใช้อุปกรณ์มือ
ถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการ
สร้างสื่อการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 
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ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

นักเรียนอยากให้ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ใช้อุปกรณ์มือ
ถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

นักเรียนอยากให้ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ใช้อุปกรณ์มือ
ถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการ
ประเมินผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 

     

ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใช้อุปกรณ์มือถือ
แบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการ
ออกแบบบทเรียนวิทยาศาสตร์ 

     

ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใช้อุปกรณ์มือถือ
แบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการสร้าง
สื่อการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใช้อุปกรณ์มือถือ
แบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใช้อุปกรณ์มือถือ
แบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการ
ประเมินผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 

     

นักเรียนคิดว่าการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ใน
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จะส่งเสริมการเรียนรู้
แบบร่วมมือได้ 

     

นักเรียนคิดว่าชั้นเรียนของนักเรียนมีความพร้อมใน
การใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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แบบสอบถำมควำมคิดเห็นของครูวิทยำศำสตร์เกี่ยวกับกำรใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลือ่นที่ส ำหรับจัดกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ 

 
แบบสอบถามฉบับนี้เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของครูวิทยาศาสตร์ในสังกัดส านักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพ้ืนฐานเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยผลการ
ตอบแบบสอบถามในครั้งนี้จะน ามาใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ของครูวิทยาศาสตร์ในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน จึงขอความร่วมมือจากทุกท่านกรุณาตอบแบบสอบถามฉบับนี้ให้ตรงกับความเป็นจริง 

แบบสอบถามฉบับนี้ประกอบด้วย 4 ตอน ได้แก่  
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม       
ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
ตอนที่ 3 การใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตอนที่ 4 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 
โปรดตอบค าถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของท่านทุกข้อ 
 
1. ชื่อ-สกุล 
2. เพศ        ชาย    หญิง 
3. วุฒิการศึกษา (เลือกได้มากกว่า 1 ระดับ)   
 ปริญญาตรี 
 ปริญญาโท 
 ปริญญาเอก 

4. สาขา/วิชาเอกท่ีจบการศึกษา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. ประสบการณ์การสอนวิทยาศาสตร์ (ปี) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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6. วิทยฐานะ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. วิชาที่สอนในภาคการศึกษาที่ 1/2561 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
โปรดตอบข้อค าถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยคลิ๊กลงในช่อง

ประเมินที่ตรงกับความเข้าใจของท่าน โดยแต่ละข้อค าถามสามารถเลือกได้หลายค าตอบ 
1. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือมีลักษณะอย่างไร (ตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก) 

 เน้นกิจกรรมกลุ่มย่อย 
 ผู้เรียนมีการแลกเปลี่ยนความรู้ความคิดกัน 
 ผู้เรียนจะมีการโต้ตอบกันภายในกลุ่ม 
 แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกที่มีความรู้ความสามารถแตกต่างกัน 
 แต่ละคนมีส่วนร่วมอย่างแท้จริงในการเรียนรู้และในความส าเร็จของกลุ่ม 

2. การเรียนรู้แบบร่วมมือจะต้องมีองค์ประกอบส าคัญอะไรบ้าง (ตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 การพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน (Positive Interdependence) 
 การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด (Face-to-face promotive interaction) 
 ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน (Individual Accountability) 
 การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย (Interpersonal  
     and Small-group skills) 
 การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) 

3. ท่านเคยใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือใดในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ตอบได้มากกว่า 1 
ตัวเลือก) 

 STAD (Student Teams – Achievement Division) 
 TGT (Team-Games Tournament) 
 TAI (Team Assisted Individualization) 
 CIRC (Cooperative Integrated Reading and Composition) 
 Jigsaw 



176 

 

 

 

 อ่ืนๆ  
 
ตอนที่ 3 การใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
โปรดตอบข้อค าถามเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดย

คลิ๊กลงในช่องประเมินที่ตรงกับความเป็นจริงของท่าน โดยแต่ละข้อค าถามสามารถเลือกได้หลายค าตอบ 
1. ท่านใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ใดบ้าง ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  (ตอบได้มากกว่า 1 

ตัวเลือก) 
 Mobile phones 
 Game consoles 
 PDAs 
 Tablet PCs 
 Laptops 
 Classroom response systems 
 Videoconferencing 
 Electronic whiteboards 
 Kiosks 
 อ่ืนๆ  

2. ท่านมีประสบการณ์ในการใช้โปรแกรมประยุกต์ใดในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์บ้าง (ตอบได้
มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 โปรแกรมท าหรับท าเว็บไซต์ 
 โปรแกรมส าหรับตัดต่อวิดีโอ 
 แอปพลิเคชันส าหรับท า E-Book 
 แอปพลิเคชันส าหรับท า AR (Augmented Reality) 
 อ่ืนๆ  

3. ท่านสามารถใช้โปรแกรมหรือแอปพลิเคชันใดส าหรับจัดการเรียนรู้มาแล้ว (ตอบได้มากกว่า 1 
ตัวเลือก) 
 สร้างตารางนัดหมายใน App Line 
 สร้างโพลส ารวจใน App Line 



177 

 

 

 

 ยกเลิกการส่งข้อความใน App Line 
 สร้าง Group เพ่ือการเรียนรู้ใน App Line 
 Edmodo 
 Kahoot 
 Quizizz 
 Zipgrade 
 SuperSoomm 
 Microsoft Form  
 Google Form 
 Padlet 
 Coggle 
 Vidyard GoVideo 
 AutoSurvey 
 AnswerGarden 
 สร้าง Qr Code 
 สร้าง Short URL 
 Pinterest 
 Facebook Group 
 Moodle 
 Zappar 
 HP Reveal (Aurasma) 
 PubHTML5  
 อ่ืนๆ 

4. โทรศัพท์เคลื่อนที่หรือแทปเล็ตของท่านใช้ระบบปฏิบัติการใด (ตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 ไอโอเอส (iOS) 
 แอนดรอยด์ (Android) 
 อ่ืนๆ 
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ตอนที่ 4 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โปรดท าเครื่องหมายลงในช่องประเมินที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 

ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

ท่านมีความสนใจการใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา 
เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการออกแบบบทเรียน
วิทยาศาสตร์ 

     

ท่านมีความสนใจในการใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา 
เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการสร้างสื่อการเรียนรู้
ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

ท่านมีความสนใจในการใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา 
เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

ท่านมีความสนใจในการใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา 
เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต ในการประเมินผลการ
เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 

     

ท่านใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน 
แท็ปเลต ในการออกแบบบทเรียนวิทยาศาสตร์ 

     

ท่านใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน 
แท็ปเลต ในการสร้างสื่อการเรียนรู้ในวิชา
วิทยาศาสตร์ 

     

ท่านใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน 
แท็ปเลต ในจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชา
วิทยาศาสตร์ 

     

ท่านใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน 
แท็ปเลต ในการประเมินผลการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์ 

     

ท่านคิดว่าการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการ      
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ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จะส่งเสริมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือได้ 
ท่านคิดว่าชั้นเรียนของท่านมีความพร้อมในการใช้
เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
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แบบสอบถำมควำมพึงพอใจเกี่ยวกับกำรใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส ำหรับกำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์
ส ำหรับครู 

 
แบบสอบถามฉบับนี้เป็นแบบสอบถามความพึงพอใจของครูวิทยาศาสตร์ในสังกัดส านักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพ้ืนฐานเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยผลการ
ตอบแบบสอบถามในครั้งนี้จะน ามาใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงการจััดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ โดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ของครูวิทยาศาสตร์ในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานต่อไป จึงขอความร่วมมือจากทุกท่านกรุณาตอบแบบสอบถามฉบับนี้ให้ตรงกับความเป็นจริง 

แบบสอบถามฉบับนี้ประกอบด้วย 3 ตอน ได้แก่  
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม       
ตอนที่ 2 ความพึงพอใจเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการสอนวิทยาศาสตร์  
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 
โปรดตอบค าถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของท่านทุกข้อ 
 
1. ชื่อ-สกุล 
2. เพศ        ชาย    หญิง 
3. วุฒิการศึกษา (เลือกได้มากกว่า 1 ระดับ)   
 ปริญญาตรี 
 ปริญญาโท 
 ปริญญาเอก 

4. สาขา/วิชาเอกท่ีจบการศึกษา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. ประสบการณ์การสอนวิทยาศาสตร์ (ปี) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. วิทยฐานะ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7. วิชาที่สอนในภาคการศึกษาที่ 1/2561 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ตอนที่ 2 ความพึงพอใจเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
เมื่อท่านใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แล้วท่านมีความพึงพอใจ

เกี่ยวกับประเด็นต่อไปนี้ในระดับใด 
 

ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

การเรียนรู้แบบร่วมมือที่เน้นกิจกรรมกลุ่มย่อย      
การเรียนรู้แบบร่วมมือที่ผู้เรียนมีการแลกเปลี่ยน
ความรู้ ความคิดกัน 

     

การเรียนรู้แบบร่วมมือที่ผู้เรียนจะมีการโต้ตอบกัน
ภายในกลุ่ม 

     

การเรียนรู้แบบร่วมมือที่แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
สมาชิกท่ีมีความรู้ ความสามารถแตกต่างกัน 

     

การเรียนรู้แบบร่วมมือที่แต่ละคนมีส่วนร่วมอย่าง
แท้จริงในการเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่ม 

     

การพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน (Positive 
Interdependence) 

     

การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด (Face-to-face 
promotive interaction) 

     

ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน 
(Individual Accountability) 

     

การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
ทักษะการท างานกลุ่มย่อย (Interpersonal and 
Small-group skills) 

     

การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group      
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ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

Processing) 
เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ STAD (Student 
Teams – Achievement Division) 

     

เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ TGT (Team-Games 
Tournament) 

     

เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ TAI (Team Assisted 
Individualization) 

     

เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ CIRC (Cooperative 
Integrated Reading and Composition) 

     

เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ Jigsaw      
การใช้ Application Line ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การย่อเว็บไซต์ให้มี URL สั้นลง ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การสร้าง QR Code ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Application Padlet ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Application Coggle ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Application Zipgrade ในการประเมินผล
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Application Quizizz ในการประเมินการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Application Pinterest ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
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ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

การใช้ Zappar ในการสร้างสื่อการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การสร้าง Tour ด้วย PocketSights      
การบันทึก Screen เป็น Video ออนไลน์      
การออกแบบกราฟิกอย่างง่าย      
การค้นหาสื่อภายใต้อนุสัญญา creative commons      
การใช้แหล่งคน้หาภาพส าหรับการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้แหล่งค้นหาเสียงในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การสร้างกลุ่ม Facebook ส าหรับการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

โดยภาพรวมแล้ว ท่านมีความพึงพอใจในการใช้
อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต 
ในการออกแบบบทเรียนวิทยาศาสตร์ 

     

โดยภาพรวมแล้ว ท่านมีความพึงพอใจในการใช้
อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต 
ในการสร้างสื่อการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

โดยภาพรวมแล้วท่าน มีความพึงพอใจในการใช้
อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต 
ในจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

โดยภาพรวมแล้วท่าน มีความพึงพอใจในการใช้
อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน แท็ปเลต 
ในการประเมินผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 

     

การใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์จะส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
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ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

ได้ 
ชั้นเรียนของท่านมีความพร้อมในการใช้เทคโนโลยี
โทรศัพท์เคลื่อนที่ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

     

 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
โปรดเขียนข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นการ

เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
1. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้

แบบร่วมมือโดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการอบรมเชิงปฏิบัติการในประเด็นที่ท่านสนใจ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสอบถำมควำมพึงพอใจเกี่ยวกับกำรใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส ำหรับกำรเรียนวิทยำศำสตร์ส ำหรับ
นักเรียน 

 
แบบสอบถามฉบับนี้ เป็นแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้ เทคโนโลยี

โทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยผลการตอบแบบสอบถามในครั้งนี้จะน ามาใช้เป็นข้อมูลในการ
ปรับปรุงการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ของครู
วิทยาศาสตร์ในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานต่อไป จึงขอความร่วมมือจากนักเรียนในการ
ตอบแบบสอบถามฉบับนี้ให้ตรงกับความเป็นจริง 

แบบสอบถามฉบับนี้ประกอบด้วย 3 ตอน ได้แก่  
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม       
ตอนที่ 2 ความพึงพอใจเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของนักเรียน 
โปรดตอบค าถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับสถานภาพของนักเรียนทุกข้อ 
 
1. ชื่อ-สกุล 
2. เพศ        ชาย    หญิง 
3. ระดับชั้น   
 มัธยมศึกษาปีที่ 1 
 มัธยมศึกษาปีที่ 2 
 มัธยมศึกษาปีที่ 3 
 มัธยมศึกษาปีที่ 4 
 มัธยมศึกษาปีที่ 5 
 มัธยมศึกษาปีที่ 6 
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ตอนที่ 2 ความพึงพอใจเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
เมื่อครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แล้ว

นักเรียนมีความพึงพอใจเกี่ยวกับประเด็นต่อไปนี้ในระดับใด 
ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 
การเรียนรู้แบบร่วมมือที่เน้นกิจกรรมกลุ่มย่อย      
การเรียนรู้แบบร่วมมือที่ผู้เรียนมีการแลกเปลี่ยน
ความรู้ ความคิดกัน 

     

การเรียนรู้แบบร่วมมือที่ผู้เรียนจะมีการโต้ตอบกัน
ภายในกลุ่ม 

     

การเรียนรู้แบบร่วมมือที่แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
สมาชิกท่ีมีความรู้ ความสามารถแตกต่างกัน 

     

การเรียนรู้แบบร่วมมือที่แต่ละคนมีส่วนร่วมอย่าง
แท้จริงในการเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่ม 

     

การพ่ึงพาและเกื้อกูลกัน (Positive 
Interdependence) 

     

การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด (Face-to-face 
promotive interaction) 

     

ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน 
(Individual Accountability) 

     

การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
ทักษะการท างานกลุ่มย่อย (Interpersonal and 
Small-group skills) 

     

การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group 
Processing) 

     

เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ STAD (Student 
Teams – Achievement Division) 

     

เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ TGT (Team-Games      
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ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

Tournament) 
เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ TAI (Team Assisted 
Individualization) 

     

เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ CIRC (Cooperative 
Integrated Reading and Composition) 

     

เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ Jigsaw      
การใช้ Application Line ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ QR Code ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
การใช้ Application Padlet ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Application Coggle ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Application Quizizz ในการประเมินการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Application Pinterest ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้ Zappar ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
การใช้ PocketSights ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
การใช้ Video ออนไลน์ ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
การใช้สื่อที่ครูผู้สอนออกแบบกราฟิกในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้แหล่งค้นหาภาพในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
การใช้แหล่งค้นหาภาพส าหรับการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้แหล่งค้นหาเสียงในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
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ข้อค ำถำม ระดับควำมคิดเห็น 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

วิทยาศาสตร์ 
การสร้างกลุ่ม Facebook ส าหรับการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน 
แท็ปเลต ในกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

การใช้อุปกรณ์มือถือแบบพกพา เช่น สมาร์ทโฟน 
แท็ปเลต ในการประเมินผลการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์ 

     

การใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือได้ 

     

ชั้นเรียนของนักเรียนมีความพร้อมในการใช้
เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

     

 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
โปรดเขียนข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้

เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคโนโลยี

โทรศัพท์เคลื่อนที ่
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภำคผนวก ง 
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวิจัย 
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(ตัวอย่ำง) แบบฟอร์มกำรตรวจสอบคุณภำพของกิจกรรมกำรจัดกำรเรียนรู้ที่เน้นกำรเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่                           
ส ำหรับกำรสอนและกำรเรียนวิทยำศำสตร์ของครูวิทยำศำสตร์ เรื่อง แม่น้ ำและคุณภำพน้ ำ 

 
ค าชี้แจงส าหรับผู้เชี่ยวชาญ – โปรดพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคโนโลยี
โทรศัพท์เคลื่อนที่ 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
เรื่อง แหล่งน้ ำในท้องถิ่น 

รำยกำรที่ใช้ในกำรพิจำรณำควำมสอดคล้อง ผลกำรพิจำรณำควำมเหมำะสม 
มำกที่สุด มำก ปำนกลำง น้อย น้อยท่ีสุด 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้กับสาระส าคัญ      
2. สาระส าคัญกับเนื้อหา      
3. กิจกรรมการเรียนรู้กับข้ันตอนการการจัดการเรียนรู้ ที่เน้นการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ (วิธีสอนแบบ JIGSAW) โดยใช้เทคโนโลยี
โทรศัพท์เคลื่อนที่ 

     

    3.1 ขั้นที่ 1 จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (นักเรียนใช้
เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่บันทึกภาพนิ่งหรือวิดีโอ โดยใช้
โทรศัพท์เคลื่อนที่หรือไอแพด) 

     

    3.2 ขั้นที่ 2 สมาชิกในกลุ่มบ้านของเราได้รับมอบหมายให้ศึกษา
เนื้อหาสาระคนละ 1 ส่วน 

     

    3.3 ขั้นที่ 3 สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา แยกย้ายไปรวมกับ      
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รำยกำรที่ใช้ในกำรพิจำรณำควำมสอดคล้อง ผลกำรพิจำรณำควำมเหมำะสม 
มำกที่สุด มำก ปำนกลำง น้อย น้อยท่ีสุด 

สมาชิกกลุ่มอ่ืนซึ่งได้รับเนื้อหาเดียวกัน ตั้งเป็นกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ 
(expert group) (นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตรวจสอบคุณภาพน้ า 
โดยใช้เทคโนโลยีโทรศัพท์เคลื่อนที่บันทึกภาพนิ่งหรือวิดีโอ ใช้
โทรศัพท์เคลื่อนที่หรือไอแพด  สืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ 
เช่น อินเตอร์เน็ต) 
    3.4 ขั้นที่ 4  สมาชิกกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ กลับไปสู่กลุ่มบ้านของเรา 
(นักเรียนน าเสนอผลการตรวจสอบคุณภาพน้ าโดยใช้เทคโนโลยี
โทรศัพทเ์คลื่อนที่ ได้ผลผลิตทั้งภาพนิ่งและวิดีโอ โพสต์และแชร์ใน 
Facebook กลุ่ม) 

     

    3.5 ขั้นที่ 5 ผู้เรียนทุกคนในแต่ละกลุ่มน าเสนอตามประเด็นใน
ขั้นที่ 4 (ครูประเมินผลงานใน Facebook กลุ่ม) 

     

4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหล่งเรียนรู้      
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
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กำรประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้และระดับพฤติกรรมทดสอบควำมรู้ควำม
เข้ำใจเกีย่วกบัแม่น้ ำและคุณภำพน้ ำส ำหรับนักเรียน 

ค าชี้แจงส าหรับผู้เชี่ยวชาญ – โปรดพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้และระดับพฤติกรรม 
  ให้  +1  เมื่อ  แน่ใจว่ามีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ฯ/ข้อสอบกับระดับพฤติกรรม 
  ให้    0  เมื่อ ไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ฯ/ข้อสอบกับระดับพฤติกรรม 
  ให้  -1  เมื่อ แน่ใจว่าไม่มีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ฯ/ข้อสอบกับระดับพฤติกรรม 
ค าถามทุกข้อถามเกีย่วกับแหล่งน้ าทีไ่ดร้ับน้ าทิง้จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ (1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่าน
การฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าทัว่ไปก่อน และ (2) การเกษตร 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ ระดับ

พฤติกรรม 
ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับระดับพฤติกรรม 

IOC 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง 
1. วิเคราะห์ค่าอุณหภูมิ
ของน้ าในแม่น้ าได้  

1. อุณหภูมิของน้ ำอยู่ในช่วงใด 
ก. จะตอ้งไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติ
เกิน 1 องศาเซลเซียส 
ข. จะตอ้งไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติ
เกิน 2 องศาเซลเซียส 
ค. จะตอ้งไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติ
เกิน 3 องศาเซลเซียส 

การ
วิเคราะห์ 
 
 
 
 
 

3   3   1 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับระดับพฤติกรรม 

IOC 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง 
ง. จะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติ
เกิน 4 องศาเซลเซียส 

 
 

2. วิเคราะห์ค่าความ
เป็นกรดและด่าง (pH) 
ของน้ าในแม่น้ าได้ 

2. ควำมเป็นกรดและด่ำง (pH) อยู่
ในช่วงใด 
ก. 5-9 
ข. 6-8 
ค. 7-8 
ง. 7-9 

การ
วิเคราะห์ 

3   3   1 

3. วิเคราะห์ค่า
ออกซิเจนละลาย (DO) 
ตามเกณฑ์มาตรฐาน
ของน้ าในแม่น้ าได้ 

3. ออกซิเจนละลำย (DO) ตำมเกณฑ์
มำตรฐำนต่ ำสุดมีค่ำเท่ำใด 
ก. 5.0 มก./ล. 
ข. 4.0 มก./ล. 
ค. 3.0 มก./ล. 
ง. 2.0 มก./ล. 
 
 
 

การ
วิเคราะห์ 

3   3   1 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับระดับพฤติกรรม 

IOC 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง 
4. วิเคราะห์ค่าบีโอดี 
(BOD) ตามเกณฑ์
มาตรฐานของน้ าใน
แม่น้ าได้ 

4. บีโอดี (BOD) ตำมเกณฑ์มำตรฐำน
ควรมีค่ำเท่ำใด 
ก. 5.0 มก./ล. 
ข. 4.0 มก./ล. 
ค. 3.0 มก./ล. 
ง. 2.0 มก./ล. 

การ
วิเคราะห์ 
 
 
 
 

3   3   1 

5. วิเคราะห์ปริมาณ
แบคทีเรียกลุ่มโคลิ
ฟอร์มทั้งหมด (Total 
Coliform Bacteria) 
ของน้ าในแม่น้ าได้ 

5. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 
(Total Coliform Bacteria) ควรมีค่ำ
เท่ำใด 
ก. 5,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ข. 10,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ค. 15,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ง. 20,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 

การ
วิเคราะห์ 

3   3   1 

6. วิเคราะห์ปริมาณ
แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโค
ลิฟอร์ม (Fecal 
Coliform Bacteria) 

6. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal 
Coliform Bacteria) ควรมีค่ำเท่ำใด 
ก. 2,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
ข. 4,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 

การ
วิเคราะห์ 

3   3   1 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับระดับพฤติกรรม 

IOC 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง 
ของน้ าในแม่น้ าได้ ค. 6,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 

ง. 8,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 มล. 
7. วิเคราะห์กลุ่มสัตว์
บ่งชี้ระดับคุณภาพน้ า
ในแม่น้ าได้ 

7. สัตว์ในกลุ่มใดบ่งชี้คุณภำพน้ ำระดับดี
มำก 
ก. ตัวอ่อนแมลงเกาะหินและตัวอ่อนแมลง
ชีปะขาว 
ข. ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ ามีปลอก
และตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าไม่มีปลอก 
ค. ตัวอ่อนแมลงปอ กุง้ และ ปู 
ง. หนอนแดงและไส้เดือนน้ าจืด 

การ
วิเคราะห์ 

3   3   1 

8. สัตว์ในกลุ่มใดบ่งชี้คุณภำพน้ ำระดับด ี
ก. ตัวอ่อนแมลงเกาะหินและตัวอ่อนแมลง
ชีปะขาว 
ข. ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ ามีปลอก
และตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าไม่มีปลอก 
ค. ตัวอ่อนแมลงปอ กุง้ และ ปู 
ง. หนอนแดงและไส้เดือนน้ าจืด 

การ
วิเคราะห์ 

3   3   1 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับระดับพฤติกรรม 

IOC 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง 
9. สัตว์ในกลุ่มใดบ่งชี้คุณภำพน้ ำระดับ
พอใช้ 
ก. ตัวอ่อนแมลงเกาะหินและตัวอ่อนแมลง
ชีปะขาว 
ข. ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ ามีปลอก
และตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าไม่มีปลอก 
ค. ตัวอ่อนแมลงปอ กุง้ และ ปู 
ง. หนอนแดงและไส้เดือนน้ าจืด 

การ
วิเคราะห์ 

3   3   1 

10. สัตว์ในกลุ่มใดบ่งชี้คุณภำพน้ ำระดับ
ต่ ำ 
ก. ตัวอ่อนแมลงเกาะหินและตัวอ่อนแมลง
ชีปะขาว 
ข. ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ ามีปลอก
และตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าไม่มีปลอก 
ค. ตัวอ่อนแมลงปอ กุง้ และ ปู 
ง. หนอนแดงและไส้เดือนน้ าจืด 

การ
วิเคราะห์ 

3   3   1 
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